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1. Premessa e scopo 
Lo scrivente ing. Marco Gamarra in qualità di tecnico competente in acustica ambientale ai sensi 

della Legge quadro sull’inquinamento acustico n°447/95 ha ricevuto incarico di eseguire misurazioni 

di verifica delle immissioni sonore derivanti dall’attività a regime di funzionamento della nuova micro-

centralina idroelettrica della società Acquachiara s.r.l. sita in Villar Pellice.


Il documento trae origine dall’esplicita richiesta formulata in sede di rilascio dell’autorizzazione (Do-

cumento di giudizio di compatibilità ambientale) che così recita: “Per quanto concernente alla compa-

tibilità dell’intervento rispetto alla zonizzazione acustica comunale il proponente dovrà rispettare le in-

dicazioni previste nella relazione di impatto acustico depositata a firma dell’Ing. Marco Gamarra e pre-

sentare al competente Ufficio del Comune di Villar Pellice e alla Città Metropolitana di Torino apposita 

verifica dei livelli di rumore ex post che attesti il rispetto dei limiti previsti dalla norma.”


Scopo del presente studio è pertanto la quantificazione dei livelli sonori presenti presso i ricettori 

residenziali potenzialmente più esposti alla rumorosità derivante dall’impianto.
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2. Riferimenti normativi 
Nell’ambito della normativa vigente in materia di inquinamento da rumore, il presente studio fa 

specifico riferimento a: 


- Legge quadro n.447/95, 


- D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”,


- D.M.A. 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”,


- L.R. 52/2000


- D.G.R. 9-11616 del 2/2/2004 “Criteri per la redazione degli studi di impatto acustico”
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2.1.Classificazione acustica dell’area di studio e limiti di riferimento

La Classificazione Acustica del Comune di Villar Pellice assegna all’area della microcentralina ed ai 

ricettori residenziali di riferimento la classe acustica III “Aree di tipo misto”.





I. Estratto del piano di classificazione acustica comunale per l’area di studio


Alla classe acustica III corrispondono i seguenti limiti acustici assoluti in ambiente esterno:


i. Tabella dei limiti di riferimento per le aree ed i ricettori di interesse


Ricettori a minore distanza

Area microcentralina

Ricettore o area di riferimento Classe 
acustica

Limiti di immissione 
sonora [dB(A)]

Limiti di emissione 
sonora [dB(A)]

Diurno Notturno Diurno Notturno

Ricettori residenziali III 60 50 55 45
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2.1.1.Criterio differenziale di immissione sonora

Le sorgenti sonore di tipo fisso, come la microcentralina idroelettrica in oggetto devono rispettare il 

criterio differenziale di immissione sonora all’interno delle abitazioni per il periodo diurno (limite di 

+5dB rispetto al rumore residuo con microcentralina OFF) e per il periodo notturno (limite di +3dB ri-

spetto al rumore residuo con microcentralina OFF) sia a finestre aperte che a finestre chiuse. 


Il limite differenziale di immissione sonora si applica a finestre aperte in periodo diurno quando il 

livello sonoro ambientale (microcentralina ON) è superiore a 50dB(A) ed in periodo notturno quando il 

livello sonoro ambientale (microcentralina ON) è superiore a 40dB(A).


Il limite differenziale di immissione sonora si applica a finestre chiuse in periodo diurno quando il 

livello sonoro ambientale (microcentralina ON) è superiore a 35dB(A) ed in periodo notturno quando il 

livello sonoro ambientale (microcentralina ON) è superiore a 25dB(A).


Tali livelli sonori si riferiscono a misure eseguite all’interno degli appartamenti ad 1m di distanza dal-

la finestra aperta.


Al di sotto di questi valori di soglia, ai sensi dell’art.4 comma 2 della DPCM 14/11/1997 “ogni effet-

to del rumore è da ritenersi trascurabile”.


Per il caso in esame in cui la sorgente sonora si trova a grande distanza dai ricettori (circa 180m in 

linea d’aria) la condizione di principale riferimento è quella di finestre aperte.


3. Stato dei luoghi e descrizione della microcentralina 
in oggetto 

La nuova microcentralina idroelettrica è stata realizzata in un’area ricompresa tra il torrente Pellice a 

sud ed il Rio Rospard a nord ed in particolare a breve distanza della loro confluenza. Essa si trova in 

una zona non stabilmente frequentata da persone e, pertanto, come già nella valutazione previsionale 

d’impatto acustico, per la verifica delle immissioni sonore si fa riferimento ai ricettori residenziali più 

vicini. Nelle immagini seguenti sono riportate alcune viste della microcentralina di recente realizzazione 

così come ricevute dalla committenza.
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II. Fotografie del sito della microcentralina.
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4. Metodologia di indagine fonometrica e risultati delle 
misurazioni 

Sulla base delle esplicite richieste formulate in sede di rilascio delle autorizzazioni alla realizzazione 

dell’impianto e riportate al capitolo 1 del presente documento, la verifica delle immissioni sonore deri-

vanti dalla microcentralina in condizioni di esercizio “post-operam” è stata condotta presso i ricettori 

residenziali già utilizzati come riferimento in sede di valutazione previsionale d’impatto acustico ed in 

particolare presso i ricettori più vicini alla microcentralina stessa. Questo anche al fine di verificare le 

effettive immissioni sonore delle attività della microcentralina ai ricettori residenziali potenzialmente più 

esposti.


La metodologia di indagine strumentale sul campo prevede l’impiego di 2 catene di misura con 

orologi tra loro sincronizzate:


1) Fonometro in microcentralina, programmato per il monitoraggio e la registrazione continua del 

segnale sonoro così da poter individuare con sicurezza i periodi di tempo in cui l’impianto è ON e 

quelli in cui l’impianto è OFF.


2) Fonometro in vicinanza dei ricettori residenziali a quota di circa 3.5m dal suolo in corrisponden-

za delle abitazioni potenzialmente più esposte (Ricettori indicati nella planimetria della precedente 

Figura I).


Nelle foto seguenti sono raffigurate le postazioni di misura e la loro posizione sulla mappatura satel-

litare (essa non riporta ancora l’edificio della microcentralina, di recentissima costruzione).
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III. Foto delle postazioni di misura





IV. Vista satellitare (Google Earth) con indicazione delle postazioni di misura.


Le misurazioni sono state svolte in periodo notturno al fine di verificare il rispetto dei limiti di riferi-

mento nelle condizioni più gravose, ovvero con minore rumore residuo e con riferimento ai limiti not-

turni, maggiormente restrittivi rispetto a quelli diurni.


4.1.Strumentazione utilizzata

La campagna di rilievi fonometrici è stata eseguita per mezzo dei seguenti strumenti di misura:


N.1 fonometro B&K2250 con relativo microfono B&K4189 e pre-amplificatore


N.1 fonometro B&K2270 con relativo microfono B&K4189 e pre-amplificatore.


Per la calibrazione della strumentazione è stato utilizzato un calibratore B&K4231


I certificati di taratura della strumentazione sono riportati in calce al presente documento.


La calibrazione è stata verificata all’inizio ed alla fine della sessione di misura e non si sono riscon-

trati significativi scostamenti dei parametri di riferimento.


C1

C2
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4.2.Risultati dei rilievi fonometrici

I risultati delle misurazioni fonometriche sono riportati in dettaglio nelle schede tecniche dell’allega-

to A alla presente relazione. 


Le misurazioni sono state svolte in condizioni di produzione standard da parte dell’impianto: circa 

70KW. 


Nella tabella seguente sono elencati i risultati ottenuti in termini di livello sonoro equivalente.


4.2.1.Nota a riguardo del rumore derivante da insetti e grilli

Al fine di una piena comprensione dei dati acustici misurati occorre specificare che all’atto delle 

misurazioni, eseguite in orario notturno per poter verificare l’eventuale presenza di disturbo da rumore 

da parte della microcentralina nelle condizioni più gravose, è risultato presente un elevato contributo 

alla composizione del livello sonoro da parte di insetti (soprattutto grilli).


Lo spettro sonoro rilevato in vicinanza dei ricettori residenziali ed osservabile anche nelle schede 

tecniche di misura dell’allegato A al presente documento presenta un profilo come in figura:


V. Profilo spettrale del segnale sonoro rilevato in vicinanza dei ricettori


Il segnale ad altissima frequenza [ > 8KHz] è direttamente associabile al continuo frinire dei 

grilli ed agli altri insetti presenti nell’area di studio: i ricettori residenziali di riferimento risultano 

essere infatti tutti situati ai margini del bosco.


Al fine di poter adeguatamente valutare l’eventuale contributo alla composizione del livello 

sonoro da parte della microcentralina oggetto di studio - microcentralina che per le proprie 
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caratteristiche di emissione sonora non genera significativo segnale nelle bande di frequenza 

da 8KHz in su, si provvede a fornire sia il dato fonometrico di livello sonoro equivalente nella 

banda 20Hz-20KHz (fortemente influenzato dalla presenza dei grilli) sia il dato fonometrico di 

livello sonoro nella banda 20Hz - 6.3KHz che esclude il contributo degli insetti e risulta per-

tanto maggiormente attendibile e rappresentativo dell’eventuale contributo della microcentra-

lina idroelettrica alla composizione del livello sonoro ai ricettori.


(*) per escludere il contributo degli insetti


I dati acustici acquisiti evidenziano il rispetto dei limiti normativi di riferimento. In particolare:


Considerando il livello sonoro equivalente relativo alla banda di frequenza 20Hz-6.3KHz si può os-

servare come i livelli sonori si mantengano al di sotto dei limiti assoluti per la classe acustica III di de-

stinazione d’uso del territorio e la differenza tra le condizioni di microcentralina idroelettrica ON e OFF 

sia sempre inferiore a +3dB. Questo anche nelle condizioni più gravose di funzionamento della mede-

sima con ancora passaggio di acqua non derivata nel rio Rospard (condizione limitata a pochi minuti 

di funzionamento a seguito della sua accensione). I livelli sonori sono inoltre tali che - se proiettati al-

Comune	di	Villar	Pellice	(TO)	-	microcentralina	idroelettrica	Acquachiara	s.r.l.

Misurazioni	fonometriche	per	valutazione	delle	immissioni	sonore	ai	ricettori

P.	 Descrizione
LAeq	
[dB(A)]

LAeq	
corretto	
[dB(A)]

(*)	LAeq	
20Hz-6.3K
Hz	[dB(A)]

(*)	LAeq	
20Hz-6.3KHz	
corretto	
[dB(A)]

Note

C1 Interno	centrale 74 74 -- --
Centrale	ON	senza	acqua	
nel	rio	Rospard	Parte	1

C1 Interno	centrale 42 42 -- --
Centrale	OFF	senza	acqua	
nel	rio	Rospard

C1 Interno	centrale 39.3 39.5 -- --
Centrale	OFF	con	acqua	
nel	rio

C1 Interno	centrale 74.3 74.5 -- --
(Tutti)	Centrale	ON	con	
acqua	nel	rio	Rospard

C1 Interno	centrale 74.3 74.5 -- --
Centrale	ON	senza	acqua	
nel	rio	Parte	2

C2
Ricettori	
residenziali 48 48 41.8 42.0

Centrale	ON	senza	acqua	
nel	rio	Rospard	Parte	1

C1
Ricettori	
residenziali 46.1 46 41.8 42.0

Centrale	OFF	senza	acqua	
nel	rio	Rospard

C2
Ricettori	
residenziali 45.1 45 41.7 41.5

Centrale	OFF	con	acqua	
nel	rio	Rospard

C2
Ricettori	
residenziali 46.9 47 42.8 43.0

Centrale	ON	con	acqua	nel	
rio

C2
Ricettori	
residenziali 46.6 46.5 42.2 42.0

Centrale	ON	senza	acqua	
nel	rio	Rospard	Parte	2
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l’interno delle abitazioni - essi risultano inferiori a 40dB(A) a finestre aperte( ): in queste condizioni il 1

limite differenziale all’interno degli ambienti abitativi non si applica ai sensi dell’art.4 comma 2 del 

DPCM 14/11/1997.


Nota: anche considerando il livello sonoro sull’intera banda di frequenze (20Hz-20KHz) comprendente 

il contributo degli insetti alla composizione del livello sonoro, i limiti assoluti di immissione sonora ai 

ricettori risultano rispettati per la classe acustica III di riferimento e la differenza tra i livelli sonori misu-

rati ad impianti ON ed OFF si mantiene entro la soglia massima di +3dB prevista dal DPCM 

14/11/1997. Tali valori (sia in termini assoluti che differenziali) risultano tuttavia scarsamente attendibili 

proprio per la presenza del forte contributo degli insetti alla composizione del livello sonoro.


5. Sintesi e conclusioni. 
A seguito del completamento delle attività di costruzione della nuova microcentralina idroelettrica della 

società Acquachiara s.r.l. ubicata in Villar Pellice in area compresa tra il torrente Pellice ed il rio Ro-

spard sono state eseguite misurazioni fonometriche di verifica delle immissioni sonore derivanti dalle 

attività della microcentralina verso i ricettori residenziali più vicini ad essa.


Le verifiche eseguite rispondono alla richiesta formulata in sede di rilascio delle autorizzazioni alla rea-

lizzazione dell’impianto che così recitava: “Per quanto concernente alla compatibilità dell’intervento 

rispetto alla zonizzazione acustica comunale il proponente dovrà rispettare le indicazioni previste nella 

relazione di impatto acustico depositata a firma dell’Ing. Marco Gamarra e presentare al competente 

Ufficio del Comune di Villar Pellice e alla Città Metropolitana di Torino apposita verifica dei livelli di ru-

more ex post che attesti il rispetto dei limiti previsti dalla norma.”


Sulla base di queste esplicite indicazioni la verifica delle immissioni sonore derivanti dalla microcentra-

lina in condizioni di esercizio “post-operam” è stata pertanto condotta presso i ricettori residenziali 

utilizzati come riferimento in sede di valutazione previsionale d’impatto acustico ed in particolare pres-

so i ricettori più vicini alla microcentralina stessa.


Le misurazioni sono state condotte per mezzo di due distinte catene di misura aventi orologi sincro-

nizzati: una situata a ridosso degli impianti ed una presso i ricettori. Scopo della prima catena di misu-

ra è quella di fornire esatta indicazione temporale dell’accensione/spegnimento della microcentralina; 

 Questa stima è possibile con riferimento alle indicazioni della norma UNI-EN-ISO 11143-7 che specifica 1

come la differenza di livello sonoro tra l’esterno e l’interno di una facciata a finestre aperte si attesti attorno 
a 6dB.
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la seconda catena di misura è quella specificamente dedicata alla rilevazione dei livelli sonori ai ricetto-

ri nelle due condizioni di microcentralina ON ed OFF.


I dati acustici rilevati hanno posto in evidenza un contributo non trascurabile degli insetti alla composi-

zione del livello sonoro presso i ricettori residenziali. Sia escludendo tale contributo (valutazione acu-

stica effettuata limitatamente alla banda di frequenza 20Hz-6.3KHz) sia comprendendo tale contributo 

(analisi sulla banda completa 20Hz-20KHz - dati meno rappresentativi del clima acustico potenzial-

mente derivante dalle immissioni sonore della centrale) i limiti assoluti di immissione sonora ed i limiti 

differenziali di cui al DPCM 14/11/1997 risultano rispettati.
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Ing. Marco Gamarra


Ordine Ingegneri della Provincia di Torino n.7283K


Elenco Nazionale TEcnici Competenti in Acustica (ENTECA) n.4642



Allegato A

Schede tecniche di misura




Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C1

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 20 m

(*) Distanza dalla sorgente sonora

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -4.9 45.6 64.0 38.9 125 41.7 57.8 63.9 51.5 800 67.7 68.5 72.2 64.5 5K 40.3 39.8 50.4 38.1 

25 3.9 48.6 70.5 38.2 160 48.3 61.7 67.3 55.8 1000 71.6 71.6 76.1 67.0 6.3K 37.4 37.5 49.9 35.9 

31.5 9.6 49.0 63.5 41.4 200 50.9 61.8 68.3 54.5 1250 56.6 56.0 69.0 52.9 8K 31.7 32.8 47.6 31.0 

40 15.6 50.2 55.3 44.9 250 46.0 54.6 66.0 50.2 1600 57.4 56.4 69.1 53.4 10K 22.5 25.0 48.7 23.0 

50 21.6 51.8 57.6 42.9 315 57.8 64.4 71.6 59.6 2K 60.5 59.3 63.0 56.5 12.5K 19.4 23.7 48.2 19.2 

63 16.7 42.9 53.3 36.9 400 54.6 59.4 68.9 54.7 2.5K 55.9 54.6 61.9 50.5 16K 19.7 26.3 35.5 20.5 

80 22.7 45.2 53.1 41.0 500 56.3 59.5 76.7 54.7 3.15K 52.0 50.8 57.1 47.7 20K 4.7 14.0 38.2 10.2 

100 40.7 59.8 65.7 53.1 630 57.5 59.4 72.4 55.4 4K 49.5 48.5 54.8 46.1 Glob. 74.0 75.6 83.1 70.8 

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1

Comune di Villar Pellice (TO)

Postazione fonometrica: Interno centrale

09/08/2021

Orario 22:00:00 Leq: 74.0 dB(A)

00:21:36 K T : 0 dB

K I : 0 dB

Leq corr. : 74.0 dB(A)

L90: 72.8 dB(A)

Livelli sonori percentili [dB(A)]
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Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C1

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 20 m

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -15.6 34.9 61.6 19.3 125 16.9 33.0 55.6 17.5 800 31.8 32.6 57.3 20.7 5K 23.0 22.5 45.6 9.3 

25 -13.4 31.3 57.7 17.7 160 13.4 26.8 47.2 19.0 1000 34.2 34.2 59.8 20.9 6.3K 20.9 21.0 46.7 8.8 

31.5 -8.7 30.7 57.5 12.0 200 17.6 28.5 50.4 18.7 1250 34.2 33.6 60.3 21.8 8K 17.3 18.4 46.1 8.5 

40 -10.4 24.2 44.4 13.0 250 20.9 29.5 53.7 19.7 1600 33.8 32.8 56.5 21.0 10K 12.4 14.9 37.8 8.9 

50 -7.5 22.7 42.3 11.3 315 23.3 29.9 53.3 21.1 2K 31.6 30.4 55.3 17.8 12.5K 13.5 17.8 39.1 12.7 

63 -7.3 18.9 43.6 8.4 400 26.7 31.5 58.7 19.9 2.5K 30.6 29.3 55.3 16.5 16K 14.0 20.6 28.7 15.6 

80 3.6 26.1 51.3 9.4 500 29.0 32.2 60.3 20.1 3.15K 28.6 27.4 54.0 13.4 20K 1.2 10.5 21.8 9.0 

100 18.2 37.3 57.2 17.2 630 29.4 31.3 54.2 21.5 4K 25.8 24.8 51.1 10.9 Glob. 42.0 61.9 70.2 32.5 

33.9 32

Centrale OFF senza acqua nel rio
Livelli sonori percentili [dB(A)]

55.6 32.4

40.2 32.2

Leq corr. : 42.0 dB(A)

L90: 32.4 dB(A)

00:13:40 K T : 0 dB

K I : 0 dB

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica: Interno centrale

09/08/2021

Orario 22:36:20 Leq: 42.0 dB(A)
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Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17  LAeq=74.4 dB
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Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C1

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 20 m

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -21.2 29.3 47.4 20.1 125 15.5 31.6 51.6 19.4 800 28.5 29.3 52.2 22.0 5K 20.3 19.8 44.3 10.7 

25 -12.5 32.2 55.3 17.6 160 15.8 29.2 47.9 19.1 1000 28.6 28.6 51.5 22.1 6.3K 18.4 18.5 44.6 9.6 

31.5 -7.3 32.1 56.6 13.6 200 20.9 31.8 50.3 19.7 1250 28.7 28.1 45.4 23.2 8K 14.0 15.1 37.8 8.9 

40 -6.0 28.6 52.1 14.2 250 22.8 31.4 53.2 20.5 1600 28.2 27.2 43.9 22.1 10K 10.8 13.3 34.0 10.0 

50 -4.4 25.8 49.1 11.4 315 25.9 32.5 50.6 21.4 2K 27.3 26.1 48.5 20.5 12.5K 14.9 19.2 29.7 17.0 

63 -8.0 18.2 35.6 9.0 400 29.8 34.6 55.7 21.2 2.5K 26.0 24.7 45.1 18.6 16K 17.2 23.8 26.9 21.5 

80 4.5 27.0 45.1 9.9 500 30.8 34.0 56.6 22.0 3.15K 23.7 22.5 43.8 15.6 20K 2.8 12.1 19.5 11.0 

100 17.5 36.6 54.9 19.1 630 30.6 32.5 55.2 22.5 4K 22.4 21.4 47.1 12.8 Glob. 39.3 62.4 65.9 33.9 

35 33.1

Centrale OFF con acqua nel rio
Livelli sonori percentili [dB(A)]

50.4 34.2

41.5 33.6

Leq corr. : 39.5 dB(A)

L90: 34.2 dB(A)

00:07:22 K T : 0 dB

K I : 0 dB

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica: Interno centrale

09/08/2021

Orario 22:52:41 Leq: 39.3 dB(A)
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Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17  LAeq=74.4 dB
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Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C1

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 20 m

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -4.0 46.5 67.6 40.7 125 41.3 57.4 63.2 51.3 800 68.7 69.5 72.3 65.8 5K 43.1 42.6 50.7 37.8 

25 5.0 49.7 73.3 40.9 160 47.8 61.2 66.8 55.1 1000 71.6 71.6 74.9 66.5 6.3K 39.8 39.9 48.5 35.3 

31.5 9.7 49.1 59.3 42.0 200 50.6 61.5 66.6 55.9 1250 57.3 56.7 66.2 53.0 8K 34.2 35.3 46.9 30.5 

40 15.5 50.1 54.8 45.0 250 45.9 54.5 64.7 50.4 1600 58.0 57.0 64.3 53.8 10K 28.2 30.7 47.6 22.9 

50 22.3 52.5 58.3 44.7 315 56.9 63.5 67.6 58.9 2K 61.0 59.8 63.4 55.6 12.5K 23.3 27.6 47.6 18.6 

63 15.2 41.4 52.0 35.8 400 54.6 59.4 68.5 54.3 2.5K 56.5 55.2 59.6 51.7 16K 16.0 22.6 35.2 17.0 

80 21.9 44.4 56.2 40.3 500 56.4 59.6 71.5 54.9 3.15K 53.2 52.0 57.0 48.5 20K 4.7 14.0 31.7 10.0 

100 40.1 59.2 63.9 52.2 630 58.0 59.9 72.9 55.6 4K 50.1 49.1 53.1 45.4 Glob. 74.3 76.2 81.8 70.9 

74.3 72.6

(Tutti) Centrale ON con acqua nel rio
Livelli sonori percentili [dB(A)]

75.9 73.4

75.2 73.1

Leq corr. : 74.5 dB(A)

L90: 73.4 dB(A)

00:09:46 K T : 0 dB

K I : 0 dB

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica: Interno centrale

09/08/2021

Orario 23:10:14 Leq: 74.3 dB(A)
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Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17  LAeq=74.4 dB
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Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C1

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 20 m

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -5.5 45.0 58.8 39.8 125 41.2 57.3 62.4 50.8 800 69.2 70.0 72.5 66.7 5K 40.6 40.1 54.0 38.0 

25 2.7 47.4 64.3 39.9 160 48.3 61.7 67.2 55.2 1000 71.4 71.4 74.6 66.8 6.3K 37.2 37.3 50.3 35.2 

31.5 9.6 49.0 59.1 41.6 200 50.8 61.7 67.0 55.6 1250 56.1 55.5 66.6 52.5 8K 31.7 32.8 46.7 30.6 

40 15.5 50.1 55.3 44.5 250 45.7 54.3 63.5 50.0 1600 57.0 56.0 67.9 53.6 10K 24.9 27.4 47.3 22.7 

50 22.2 52.4 58.6 44.3 315 57.7 64.3 72.5 59.4 2K 60.6 59.4 65.0 56.2 12.5K 18.0 22.3 47.1 16.8 

63 16.5 42.7 52.0 37.3 400 54.3 59.1 63.4 54.6 2.5K 55.7 54.4 62.3 51.1 16K 13.5 20.1 38.9 13.8 

80 22.6 45.1 57.5 40.9 500 56.0 59.2 64.2 54.3 3.15K 52.1 50.9 59.4 48.9 20K 5.4 14.7 34.7 9.4 

100 40.5 59.6 74.1 52.1 630 57.6 59.5 68.1 56.0 4K 50.0 49.0 58.1 46.2 Glob. 74.3 75.8 81.4 71.3 

74.2 72.7

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2
Livelli sonori percentili [dB(A)]

75.9 73.4

75.3 73.2

Leq corr. : 74.5 dB(A)

L90: 73.4 dB(A)

00:17:30 K T : 0 dB

K I : 0 dB

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica: Interno centrale

09/08/2021

Orario 23:22:48 Leq: 74.3 dB(A)
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LLmin LLeq LLmax

Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17  LAeq=74.4 dB
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Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C2

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 20 m

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -17.3 33.2 50.9 22.5 125 9.2 25.3 41.5 17.8 800 34.7 35.5 42.6 31.8 5K 14.2 13.7 28.8 9.2 

25 -12.6 32.1 48.3 21.6 160 12.6 26.0 43.9 19.8 1000 34.9 34.9 43.2 31.4 6.3K 13.1 13.2 29.8 10.4 

31.5 -7.9 31.5 49.1 20.0 200 17.0 27.9 41.3 22.4 1250 33.3 32.7 41.1 29.7 8K 23.0 24.1 34.9 20.2 

40 -2.4 32.2 50.7 22.6 250 21.0 29.6 41.2 24.8 1600 30.7 29.7 38.7 27.3 10K 31.7 34.2 37.1 29.4 

50 3.3 33.5 50.8 21.5 315 25.0 31.6 41.3 27.3 2K 27.3 26.1 34.8 23.6 12.5K 43.2 47.5 51.8 42.6 

63 5.8 32.0 52.0 18.9 400 28.5 33.3 41.1 28.9 2.5K 23.0 21.7 29.2 19.7 16K 44.2 50.8 54.4 45.4 

80 8.1 30.6 46.8 22.3 500 31.3 34.5 42.2 30.4 3.15K 18.3 17.1 37.6 14.8 20K 24.4 33.7 38.5 28.0 

100 8.5 27.6 45.3 17.4 630 33.3 35.2 43.8 31.5 4K 18.1 17.1 34.4 12.0 Glob. 48.0 56.8 61.5 48.1 

dB

dB

dB(A)

dB(A)

46.6 72.3

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1
Livelli sonori percentili [dB(A)]

50.7 46.2

48 45.5

Leq corr. : 48.0 42.0

L90: 46.2

00:21:36 K T : 0 0

K I : 0 0

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica:

09/08/2021

Orario 22:00:00 Leq: 48.0 41.8  

Ricettori residenziali

20-20KHz 20-6.3KHz
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Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18  LAeq=47.1 dB

=P-001 ricettori in Calcoli
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Insetti (Grilli, etc...)  8KHz-20KHz 
esclusi dalla valutazione



Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C1

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 15 m

(*) Distanza dalla via Martiri

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -18.6 31.9 45.4 21.0 125 7.6 23.7 40.3 16.5 800 34.9 35.7 44.0 32.4 5K 13.4 12.9 30.3 8.4 

25 -11.9 32.8 50.5 17.4 160 12.1 25.5 42.6 19.1 1000 35.0 35.0 48.8 31.9 6.3K 13.2 13.3 27.9 10.0 

31.5 -6.4 33.0 51.2 15.0 200 16.4 27.3 40.1 22.2 1250 33.2 32.6 42.9 30.0 8K 22.8 23.9 29.1 19.4 

40 -4.2 30.4 46.1 14.0 250 20.8 29.4 41.4 24.4 1600 30.7 29.7 46.9 26.8 10K 30.5 33.0 35.1 29.1 

50 4.5 34.7 53.9 14.6 315 24.7 31.3 42.6 27.1 2K 27.0 25.8 39.8 22.9 12.5K 40.4 44.7 48.1 36.8 

63 6.5 32.7 53.9 14.4 400 28.5 33.3 40.5 29.0 2.5K 22.4 21.1 30.7 18.8 16K 41.4 48.0 51.0 41.2 

80 5.9 28.4 47.0 15.3 500 31.3 34.5 45.0 30.9 3.15K 17.6 16.4 31.0 14.0 20K 21.9 31.2 33.9 28.0 

100 5.2 24.3 42.2 14.0 630 33.4 35.3 44.3 31.9 4K 17.2 16.2 30.2 11.2 Glob. 46.1 51.6 61.5 44.7 

dB

dB

dB(A)

dB(A)

44.9 70.8

Centrale OFF senza acqua nel rio
Livelli sonori percentili [dB(A)]

48.1 44.5

46.1 43.7

Leq corr. : 46.0 42.0

L90: 44.5

00:13:40 K T : 0 0

K I : 0 0

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica:

09/08/2021

Orario 22:36:20 Leq: 46.1 41.8  

Ricettori residenziali

20-20KHz 20-6.3KHz
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Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18  LAeq=47.1 dB

=P-001 ricettori in Calcoli
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Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 Centrale OFF senza acqua nel rio Centrale OFF con acqua nel rio Centrale ON con acqua nel rio Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2 Suono
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LAeq

Insetti (Grilli, etc...)  8KHz-20KHz 
esclusi dalla valutazione



Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C2

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 15 m

(*) Distanza dalla via Martiri

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -22.2 28.3 38.9 22.3 125 7.6 23.7 43.9 16.1 800 34.7 35.5 38.8 32.0 5K 12.5 12.0 30.1 8.5 

25 -17.6 27.1 37.9 18.7 160 11.6 25.0 36.4 18.2 1000 35.2 35.2 46.4 31.8 6.3K 11.7 11.8 27.5 9.9 

31.5 -12.5 26.9 36.4 17.6 200 16.1 27.0 34.2 21.8 1250 33.2 32.6 41.8 29.9 8K 21.9 23.0 26.1 17.9 

40 -6.9 27.7 41.7 16.8 250 20.3 28.9 34.0 24.1 1600 30.4 29.4 34.0 26.3 10K 30.2 32.7 36.3 27.0 

50 -1.9 28.3 44.8 16.0 315 24.5 31.1 36.6 26.9 2K 26.9 25.7 29.1 23.3 12.5K 38.9 43.2 47.2 36.8 

63 4.1 30.3 49.9 15.0 400 28.3 33.1 37.0 29.2 2.5K 22.5 21.2 29.8 19.2 16K 39.4 46.0 49.2 41.4 

80 1.8 24.3 39.5 16.1 500 31.1 34.3 38.9 30.6 3.15K 17.7 16.5 31.2 14.2 20K 21.0 30.3 32.7 28.1 

100 3.9 23.0 39.9 15.0 630 33.3 35.2 38.7 31.5 4K 16.9 15.9 29.9 11.6 Glob. 45.1 49.9 56.6 44.7 

dB

dB

dB(A)

dB(A)

43.8 66.8

Centrale OFF con acqua nel rio
Livelli sonori percentili [dB(A)]

46.9 43.6

44.8 43.2

Leq corr. : 45.0 41.5

L90: 43.6

00:07:22 K T : 0 0

K I : 0 0

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica:

09/08/2021

Orario 22:52:41 Leq: 45.1 41.7  

Ricettori residenziali

20-20KHz 20-6.3KHz
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Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18  LAeq=47.1 dB

=P-001 ricettori in Calcoli
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LAeq

Insetti (Grilli, etc...)  8KHz-20KHz 
esclusi dalla valutazione



Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C2

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 15 m

(*) Distanza dalla via Martiri

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -18.7 31.8 42.7 23.4 125 8.8 24.9 36.7 18.3 800 35.8 36.6 39.8 33.8 5K 11.9 11.4 23.5 8.8 

25 -12.6 32.1 45.5 21.4 160 13.0 26.4 34.3 20.1 1000 35.8 35.8 38.7 33.3 6.3K 11.5 11.6 21.8 9.2 

31.5 -6.8 32.6 44.7 17.8 200 17.7 28.6 36.6 23.7 1250 34.2 33.6 36.9 30.9 8K 21.9 23.0 26.1 15.4 

40 -2.3 32.3 46.0 22.4 250 21.7 30.3 35.9 25.8 1600 31.5 30.5 39.1 28.2 10K 32.5 35.0 38.2 25.2 

50 10.0 40.2 61.7 21.9 315 25.9 32.5 36.3 28.8 2K 28.0 26.8 39.0 24.9 12.5K 41.6 45.9 49.0 37.9 

63 6.8 33.0 53.3 18.7 400 29.7 34.5 38.3 30.9 2.5K 23.6 22.3 30.4 20.4 16K 41.5 48.1 50.9 42.7 

80 6.3 28.8 40.7 21.4 500 32.5 35.7 40.0 32.4 3.15K 18.7 17.5 26.8 15.7 20K 21.5 30.8 33.1 27.0 

100 6.3 25.4 38.2 17.3 630 34.5 36.4 39.8 33.5 4K 17.1 16.1 26.5 12.3 Glob. 46.9 52.3 63.3 46.1 

dB

dB

dB(A)

dB(A)

45.9 69.5

Centrale ON con acqua nel rio
Livelli sonori percentili [dB(A)]

48.5 44.6

46.9 44

Leq corr. : 47.0 43.0

L90: 44.6

00:09:46 K T : 0 0

K I : 0 0

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica:

09/08/2021

Orario 23:10:14 Leq: 46.9 42.8  

Ricettori residenziali

20-20KHz 20-6.3KHz
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Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18  LAeq=47.1 dB

=P-001 ricettori in Calcoli
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Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 Centrale OFF senza acqua nel rio Centrale OFF con acqua nel rio Centrale ON con acqua nel rio Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2 Suono

dB

LAeq

Insetti (Grilli, etc...)  8KHz-20KHz 
esclusi dalla valutazione



Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

C2

Data:

Durata:

Altezza: circa 4.0 m

Distanza : circa 15 m

(*) Distanza dalla via Martiri

Tracciato temporale del livello sonoro

L1= L90=

L10= L95=

L50= L99=

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

Analisi spettrale

Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin Freq. LAeq LLeq LLmax LLmin

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]

20 -20.4 30.1 45.2 21.3 125 8.7 24.8 42.3 17.7 800 35.2 36.0 39.5 32.2 5K 11.7 11.2 32.3 8.5 

25 -14.6 30.1 48.8 20.0 160 12.6 26.0 35.4 20.2 1000 35.2 35.2 46.2 31.4 6.3K 11.6 11.7 28.0 9.1 

31.5 -11.4 28.0 45.0 19.2 200 17.3 28.2 39.3 22.4 1250 33.4 32.8 43.3 29.9 8K 21.5 22.6 26.8 15.9 

40 -4.1 30.5 42.8 22.2 250 21.3 29.9 37.6 24.6 1600 30.7 29.7 42.8 27.1 10K 31.4 33.9 37.5 24.5 

50 4.3 34.5 55.7 20.3 315 25.5 32.1 37.9 26.7 2K 27.3 26.1 43.6 23.9 12.5K 41.4 45.7 49.2 39.2 

63 7.0 33.2 55.3 19.0 400 29.2 34.0 38.7 28.9 2.5K 23.0 21.7 37.3 19.6 16K 41.6 48.2 52.0 42.9 

80 6.3 28.8 43.6 21.9 500 32.1 35.3 41.3 30.9 3.15K 18.2 17.0 35.0 14.9 20K 21.7 31.0 33.9 25.7 

100 5.8 24.9 43.1 16.2 630 34.0 35.9 43.5 31.6 4K 16.3 15.3 31.8 11.6 Glob. 46.6 52.3 61.4 45.9 

dB

dB

dB(A)

dB(A)

45.2 70.9

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2
Livelli sonori percentili [dB(A)]

49 44.6

46.5 43.8

Leq corr. : 46.5 42.0

L90: 44.6

00:17:30 K T : 0 0

K I : 0 0

Comune di Leinì (TO) - PEC via Volpiano

Postazione fonometrica:

09/08/2021

Orario 23:22:48 Leq: 46.6 42.2  

Ricettori residenziali

20-20KHz 20-6.3KHz
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Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18  LAeq=47.1 dB

=P-001 ricettori in Calcoli
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Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 Centrale OFF senza acqua nel rio Centrale OFF con acqua nel rio Centrale ON con acqua nel rio Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2 Suono
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Insetti (Grilli, etc...)  8KHz-20KHz 
esclusi dalla valutazione



Allegato B

Certificati di taratura della strumentazione
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