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1. Premessa e scopo

Lo scrivente ing. Marco Gamarra in qualita di tecnico competente in acustica ambientale ai sensi
della Legge quadro sull’inquinamento acustico n°447/95 ha ricevuto incarico di eseguire misurazioni
di verifica delle immissioni sonore derivanti dall’attivita a regime di funzionamento della nuova micro-

centralina idroelettrica della societa Acquachiara s.r.l. sita in Villar Pellice.

I documento trae origine dall’esplicita richiesta formulata in sede di rilascio dell’autorizzazione (Do-
cumento di giudizio di compatibilita ambientale) che cosi recita: “Per quanto concernente alla compa-
tibilita dell’intervento rispetto alla zonizzazione acustica comunale il proponente dovra rispettare le in-
dicazioni previste nella relazione di impatto acustico depositata a firma dell’lng. Marco Gamarra e pre-
sentare al competente Ufficio del Comune di Villar Pellice e alla Citta Metropolitana di Torino apposita

verifica dei livelli di rumore ex post che attesti il rispetto der limiti previsti dalla norma.”

Scopo del presente studio & pertanto la quantificazione dei livelli sonori presenti presso i ricettori

residenziali potenzialmente piu esposti alla rumorosita derivante dall'impianto.
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2. Riferimenti normativi

Nell’ambito della normativa vigente in materia di inquinamento da rumore, il presente studio fa

specifico riferimento a:

- Legge quadro n.447/95,

D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”,

D.M.A. 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”,

L.R. 52/2000

D.G.R. 9-11616 del 2/2/2004 “Criteri per la redazione degli studi di impatto acustico”
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2.1.Classificazione acustica dell’area di studio e limiti di riferimento
La Classificazione Acustica del Comune di Villar Pellice assegna all’area della microcentralina ed ai

ricettori residenziali di riferimento la classe acustica Ill “Aree di tipo misto”.

Classe acustica

Loty

! - Aree particolarmente protette

Lh SR Y

Il - Aree di tipo misto

Il - Aree ad uso prevalentemente residenziale
5 [N IV - Aree di intensa attivita umana
7 V - Aree prevalenlemenle induslriali

VI - Aree esclusivamente industriali

I. Estratto del piano di classificazione acustica comunale per I’area di studio
Alla classe acustica lll corrispondono i seguenti limiti acustici assoluti in ambiente esterno:

i. Tabella dei limiti di riferimento per le aree ed i ricettori di interesse

Ricettore o area di riferimento Classe | Limiti di immissione | Limiti di emissione
acustica sonora [dB(A)] sonora [dB(A)]

Diurno Notturno Diurno | Notturno

Ricettori residenziali ] 60 50 55 45
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2.1.1.Criterio differenziale di immissione sonora
Le sorgenti sonore di tipo fisso, come la microcentralina idroelettrica in oggetto devono rispettare |l
criterio differenziale di immissione sonora all'interno delle abitazioni per il periodo diurno (limite di
+5dB rispetto al rumore residuo con microcentralina OFF) e per il periodo notturno (limite di +3dB ri-

spetto al rumore residuo con microcentralina OFF) sia a finestre aperte che a finestre chiuse.

Il limite differenziale di immissione sonora si applica a finestre aperte in periodo diurno quando il
livello sonoro ambientale (microcentralina ON) & superiore a 50dB(A) ed in periodo notturno quando |l

livello sonoro ambientale (microcentralina ON) & superiore a 40dB(A).

Il limite differenziale di immissione sonora si applica a finestre chiuse in periodo diurno quando il
livello sonoro ambientale (microcentralina ON) & superiore a 35dB(A) ed in periodo notturno quando il

livello sonoro ambientale (microcentralina ON) & superiore a 25dB(A).

Tali livelli sonori si riferiscono a misure eseguite all’interno degli appartamenti ad 1m di distanza dal-

la finestra aperta.

Al di sotto di questi valori di soglia, ai sensi dell’art.4 comma 2 della DPCM 14/11/1997 “ogni effet-

to del rumore € da ritenersi trascurabile”.

Per il caso in esame in cui la sorgente sonora si trova a grande distanza dai ricettori (circa 180m in

linea d’aria) la condizione di principale riferimento & quella di finestre aperte.

3. Stato dei luoghi e descrizione della microcentralina
in oggetto

La nuova microcentralina idroelettrica e stata realizzata in un’area ricompresa tra il torrente Pellice a
sud ed il Rio Rospard a nord ed in particolare a breve distanza della loro confluenza. Essa si trova in
una zona non stabilmente frequentata da persone e, pertanto, come gia nella valutazione previsionale
d’'impatto acustico, per la verifica delle immissioni sonore si fa riferimento ai ricettori residenziali piu
vicini. Nelle immagini seguenti sono riportate alcune viste della microcentralina di recente realizzazione

cosi come ricevute dalla committenza.

Studio MRG di Gamarra ing. Marco - via Borgaro 105 Torino 6di13
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Il. Fotografie del sito della microcentralina.
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4. Metodologia di indagine fonometrica e risultati delle
misurazioni

Sulla base delle esplicite richieste formulate in sede di rilascio delle autorizzazioni alla realizzazione
dell’impianto e riportate al capitolo 1 del presente documento, la verifica delle immissioni sonore deri-
vanti dalla microcentralina in condizioni di esercizio “post-operam” & stata condotta presso i ricettori
residenziali gia utilizzati come riferimento in sede di valutazione previsionale d’impatto acustico ed in
particolare presso i ricettori piu vicini alla microcentralina stessa. Questo anche al fine di verificare le
effettive immissioni sonore delle attivita della microcentralina ai ricettori residenziali potenzialmente piu

esposti.

La metodologia di indagine strumentale sul campo prevede 'impiego di 2 catene di misura con

orologi tra loro sincronizzate:

1) Fonometro in microcentralina, programsmato per il monitoraggio e la registrazione continua del
segnale sonoro cosi da poter individuare con sicurezza i periodi di tempo in cui I'impianto € ON e

quelli in cui 'impianto & OFF.

2) Fonometro in vicinanza dei ricettori residenziali a quota di circa 3.5m dal suolo in corrisponden-
za delle abitazioni potenzialmente piu esposte (Ricettori indicati nella planimetria della precedente

Figura I).

Nelle foto seguenti sono raffigurate le postazioni di misura e la loro posizione sulla mappatura satel-

litare (essa non riporta ancora |'edificio della microcentralina, di recentissima costruzione).
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lll. Foto delle postazioni di misura

IV. Vista satellitare (Google Earth) con indicazione delle postazioni di misura.

Le misurazioni sono state svolte in periodo notturno al fine di verificare il rispetto dei limiti di riferi-
mento nelle condizioni pil gravose, ovvero con minore rumore residuo e con riferimento ai limiti not-

turni, maggiormente restrittivi rispetto a quelli diurni.

4 1.Strumentazione utilizzata

La campagna di rilievi fonometrici & stata eseguita per mezzo dei seguenti strumenti di misura:
N.1 fonometro B&K2250 con relativo microfono B&K4189 e pre-amplificatore

N.1 fonometro B&K2270 con relativo microfono B&K4189 e pre-amplificatore.

Per la calibrazione della strumentazione é stato utilizzato un calibratore B&K4231

| certificati di taratura della strumentazione sono riportati in calce al presente documento.

La calibrazione & stata verificata all’inizio ed alla fine della sessione di misura e non si sSono riscon-

trati significativi scostamenti dei parametri di riferimento.
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4.2.Risultati dei rilievi fonometrici

| risultati delle misurazioni fonometriche sono riportati in dettaglio nelle schede tecniche dell’allega-
to A alla presente relazione.

Le misurazioni sono state svolte in condizioni di produzione standard da parte dell'impianto: circa

70KW.

Nella tabella seguente sono elencati i risultati ottenuti in termini di livello sonoro equivalente.

4.2.1.Nota a riguardo del rumore derivante da insetti e grilli
Al fine di una piena comprensione dei dati acustici misurati occorre specificare che all’atto delle
misurazioni, eseguite in orario notturno per poter verificare I'eventuale presenza di disturbo da rumore
da parte della microcentralina nelle condizioni piu gravose, € risultato presente un elevato contributo

alla composizione del livello sonoro da parte di insetti (soprattutto grilli).

Lo spettro sonoro rilevato in vicinanza dei ricettori residenziali ed osservabile anche nelle schede

tecniche di misura dell’allegato A al presente documento presenta un profilo come in figura:

120 I || min | e B || max
\
100
Insetti (Grilli, etc...) 8KHz-20KHz ~—
80 esclusi dalla valutazione \
N
60
NS o~
40
‘an. rerrr AN |
. oA At el bt
T il (Al L
MR ““waﬂaaﬂssa8%§a§§§£§§§§§§§§
= = = N

V. Profilo spettrale del segnale sonoro rilevato in vicinanza dei ricettori

Il segnale ad altissima frequenza [ > 8KHz] € direttamente associabile al continuo frinire dei
grilli ed agli altri insetti presenti nell’area di studio: i ricettori residenziali di riferimento risultano
essere infatti tutti situati ai margini del bosco.

Al fine di poter adeguatamente valutare I'eventuale contributo alla composizione del livello

sonoro da parte della microcentralina oggetto di studio - microcentralina che per le proprie
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caratteristiche di emissione sonora non genera significativo segnale nelle bande di frequenza
da 8KHz in su, si provvede a fornire sia il dato fonometrico di livello sonoro equivalente nella
banda 20Hz-20KHz (fortemente influenzato dalla presenza dei grill)) sia il dato fonometrico di
livello sonoro nella banda 20Hz - 6.3KHz che esclude il contributo degli insetti e risulta per-
tanto maggiormente attendibile e rappresentativo dell’eventuale contributo della microcentra-

lina idroelettrica alla composizione del livello sonoro ai ricettori.

Comune di Villar Pellice (TO) - microcentralina idroelettrica Acquachiara s.r.l.

Misurazioni fonometriche per valutazione delle immissioni sonore ai ricettori

(*) LAeq

*

laeq | tAed | ()LAea 1,01 6 .3KHz

[dB(A)] corretto | 20Hz-6.3K corretto
[dB(A)] | Hz [dB(A] | g

Descrizione

Centrale ON senza acqua

Cc1 Interno centrale 74 74 -- -- el e Respee P L
le OFF
C1 Interno centrale 42 42 -- -- Cent.ra e OFF senza acqua
nel rio Rospard
C1 Interno centrale 39.3 39.5 -- - Cent.rale OFF con acqua
nel rio
Tutti le ON
c1 Interno centrale 74.3 74.5 -- -- (Tutti) Cent.ra e ON con
acqua nel rio Rospard
C1 Interno centrale 74.3 74.5 -- - Cent.rale ON senza acqua
nel rio Parte 2
) RIC.ettOI‘I. . 48 48 418 42.0 Cent.rale ON senza acqua
residenziali nel rio Rospard Parte 1
c1 RIC?ttOFI' ' 46.1 16 418 42.0 Cent.rale OFF senza acqua
residenziali nel rio Rospard
) RIC.ettOI‘I. . 451 45 417 415 Cent.rale OFF con acqua
residenziali nel rio Rospard
o RIC?ttOFI' ' 46.9 47 428 43.0 C'entrale ON con acqua nel
residenziali rio
) RIC.ettOI‘I. . 16.6 465 422 42.0 Cent.rale ON senza acqua
residenziali nel rio Rospard Parte 2

(*) per escludere il contributo degli insetti
| dati acustici acquisiti evidenziano il rispetto dei limiti normativi di riferimento. In particolare:

Considerando il livello sonoro equivalente relativo alla banda di frequenza 20Hz-6.3KHz si pud os-
servare come i livelli sonori si mantengano al di sotto dei limiti assoluti per la classe acustica lll di de-
stinazione d’uso del territorio € la differenza tra le condizioni di microcentralina idroelettrica ON e OFF
sia sempre inferiore a +3dB. Questo anche nelle condizioni pit gravose di funzionamento della mede-
sima con ancora passaggio di acqua non derivata nel rio Rospard (condizione limitata a pochi minuti

di funzionamento a seguito della sua accensione). | livelli sonori sono inoltre tali che - se proiettati al-
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I'interno delle abitazioni - essi risultano inferiori a 40dB(A) a finestre aperte(’): in queste condizioni il
limite differenziale all’interno degli ambienti abitativi non si applica ai sensi dell’art.4 comma 2 del

DPCM 14/11/1997.

Nota: anche considerando il livello sonoro sull’intera banda di frequenze (20Hz-20KHz) comprendente
il contributo degli insetti alla composizione del livello sonoro, i limiti assoluti di immissione sonora ai
ricettori risultano rispettati per la classe acustica lll di riferimento e la differenza tra i livelli sonori misu-
rati ad impianti ON ed OFF si mantiene entro la soglia massima di +3dB prevista dal DPCM
14/11/1997. Tali valori (sia in termini assoluti che differenziali) risultano tuttavia scarsamente attendibili

proprio per la presenza del forte contributo degli insetti alla composizione del livello sonoro.

5. Sintesi e conclusioni.

A seguito del completamento delle attivita di costruzione della nuova microcentralina idroelettrica della
societa Acquachiara s.r.l. ubicata in Villar Pellice in area compresa tra il torrente Pellice ed il rio Ro-
spard sono state eseguite misurazioni fonometriche di verifica delle immissioni sonore derivanti dalle

attivita della microcentralina verso i ricettori residenziali piu vicini ad essa.

Le verifiche eseguite rispondono alla richiesta formulata in sede di rilascio delle autorizzazioni alla rea-
lizzazione dell'impianto che cosi recitava: “Per quanto concernente alla compatibilita dell’intervento
rispetto alla zonizzazione acustica comunale il proponente dovra rispettare le indicazioni previste nella
relazione di impatto acustico depositata a firma dell’'lng. Marco Gamarra e presentare al competente
Ufficio del Comune di Villar Pellice e alla Citta Metropolitana di Torino apposita verifica dei livelli di ru-

more ex post che attesti il rispetto dei limiti previsti dalla norma.”

Sulla base di queste esplicite indicazioni la verifica delle immissioni sonore derivanti dalla microcentra-
lina in condizioni di esercizio “post-operam” & stata pertanto condotta presso i ricettori residenziali
utilizzati come riferimento in sede di valutazione previsionale d’'impatto acustico ed in particolare pres-

S0 i ricettori piu vicini alla microcentralina stessa.

Le misurazioni sono state condotte per mezzo di due distinte catene di misura aventi orologi sincro-
nizzati: una situata a ridosso degli impianti ed una presso i ricettori. Scopo della prima catena di misu-

ra € quella di fornire esatta indicazione temporale dell’accensione/spegnimento della microcentraling;

1 Questa stima é possibile con riferimento alle indicazioni della norma UNI-EN-ISO 11143-7 che specifica
come la differenza di livello sonoro tra I'esterno e l'interno di una facciata a finestre aperte si attesti attorno
a 6dB.
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la seconda catena di misura e quella specificamente dedicata alla rilevazione dei livelli sonori ai ricetto-

ri nelle due condizioni di microcentralina ON ed OFF.

| dati acustici rilevati hanno posto in evidenza un contributo non trascurabile degli insetti alla composi-
zione del livello sonoro presso i ricettori residenziali. Sia escludendo tale contributo (valutazione acu-
stica effettuata limitatamente alla banda di frequenza 20Hz-6.3KHz) sia comprendendo tale contributo
(analisi sulla banda completa 20Hz-20KHz - dati meno rappresentativi del clima acustico potenzial-
mente derivante dalle immissioni sonore della centrale) i limiti assoluti di immissione sonora ed i limiti

differenziali di cui al DPCM 14/11/1997 risultano rispettati.

Torino, mercoledi 11 agosto 2021

Ing. Marco Gamarra
Ordine Ingegneri della Provincia di Torino n.7283K

Elenco Nazionale TEcnici Competenti in Acustica (ENTECA) n.4642
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Comune di Villar Pellice (TO)

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C1 |Interno centrale
Data: 09/08/2021

Orario 22:00:00 Leq: 74.0 dB(A)
Durata: 00:21:36 K;: 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 dB
Distanza : circa 20 m | Leq ..:  74.0 dB(A)
(*) Distanza dalla sorgente sonora L90: 72.8 dB(A)

Tracciato temporale del livello sonoro

=0001 interno centrale in Calcoli

[ Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nelrio M Centrale OFF senza acqua nel rio

Centrale O

dB

100

90

80

A M,
TR e

b n

70

60

|l

50

40

30

20

22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00

LAeq
Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17 LAeq=74.4 dB

23:30:00

23:40:00

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1

Livelli sonori percentili [dB(A)]

L= 76.2 Lgg= 72.8

Lio= 75.2 Lgs= 72.6

L= 73.7 Lgg= 72.2
Componente tonale -- Hz
Componenti impulsive NO

Analisi spettrale
120 B | [ min I | eq B || max
80
N \\.,. .|In.|.'||HII1|||n'|HHﬂ|mHmn|mm
0 hnh“|I|||||=I||||||||||||||||||||||||||||||||||| mm gR
A e
. VR A
||||||||||||||||I||I|||||||||||||||||I| | i
 ern 93888888328 83883 888888888888
" U SN m S e e ®S g2 R8ae2388888S8
i — — o~
Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- I-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 | -49 | 456 | 64.0 [ 389 | 125 | 41.7 | 57.8 | 639 | 51.5 | 800 | 67.7 | 685 | 722 | 645 | 5K | 40.3 | 39.8 | 50.4 | 38.1
25 39 | 486 | 705|382 | 160 | 483 | 61.7 | 67.3 | 55.8 11000 | 71.6 | 716 | 76.1 | 67.0 | 6.3K | 374 | 375 | 49.9 | 359
315| 96 |49.0 | 635 414 ]| 200 | 50.9 | 61.8 | 68.3 | 54.5 | 1250 | 56.6 | 56.0 | 69.0 | 529 | 8K | 31.7 | 32.8 | 476 | 31.0
40 | 156 | 50.2 | 55.3 | 449 | 250 | 46.0 | 54.6 | 66.0 | 50.2 [ 1600 | 57.4 | 56.4 | 69.1 | 53.4 | 10K | 22.5 | 25.0 | 48.7 | 23.0
50 | 216 | 518 | 57.6 [ 429 | 315 | 578 | 644 | 716 | 596 | 2K | 60.5 | 59.3 | 63.0 | 56.5 [ 12.5K| 194 | 23.7 | 48.2 | 19.2
63 | 16.7 | 429 | 53.3 | 369 | 400 | 546 | 59.4 | 689 | 54.7 | 25K | 55.9 | 546 | 61.9 | 50.5 | 16K | 19.7 | 26.3 | 355 | 20.5
80 | 227 | 452 | 531 | 41.0 | 500 | 56.3 | 59.5 | 76.7 | 54.7 | 315K 52.0 | 50.8 | 57.1 | 47.7 | 20K | 4.7 | 14.0 | 382 | 10.2
100 | 40.7 | 59.8 | 65.7 | 53.1 | 630 | 575 | 594 | 724 | 554 | 4K | 495 | 485 | 54.8 | 46.1 | Glob.| 74.0 | 756 | 83.1 | 70.8




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Interno centrale

Postazione fonometrica: C1
Data: 09/08/2021
Orario 22:36:20 Leq: 42.0 dB(A)
Durata: 00:13:40 Ky: 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 dB
Distanza : circa 20 m | Leq ..  42.0 dB(A)
L90: 32.4 dB(A)

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

=0001 interno centrale in Calcoli

I Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nel rio M Centrale OFF senza acqua nel rio

Centrale OFF senza acqua nel rio

Centrale O

dB

100

90

80

1 ")
TN anie

70

60

|

50

40

30

20

22:00:00

22:10:00
LAeq

22:20:00

22:30:00

22:40:00

Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17 LAeq=74.4 dB

22:50:00

23:00:00

23:10:00

23:20:00

23:30:00

23:40:00

Livelli sonori percentili [dB(A)]

L= 55.6 Loo= 32.4

Lio= 40.2 Lgs= 32.2

L= 33.9 Lgg= 32
Componente tonale -- Hz
Componenti impulsive NO

Analisi spettrale
120 B | [ min I | eq B || max
\_—/\/
100
80
60
T rrHHHHEE
NeNrpEEFEF I..-- 1]
» SO - ggn
il I I 1 Wbl Tttt At e il |
Iinh LT
LT LU1IRTLISLEIIUSS3 3323388888838 888H+8
" SHERHERSREEEEEEEIEEEEER¢E8
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Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq. LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- I-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq I-Lmax I-Lmln Freq |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-156 (349 1616 | 193 | 125 | 169 | 33.0 | 556 | 175 | 800 | 31.8 | 32.6 | 57.3 [ 20.7 | 5K | 23.0 | 225 | 456 | 9.3
25 |-134 (313 | 57.7 | 17.7 | 160 | 13.4 | 26.8 | 47.2 | 19.0 | 1000 | 34.2 | 34.2 | 59.8 [ 209 | 6.3K | 209 | 21.0 | 46.7 | 838
315 -87 | 307 | 575 | 120 | 200 | 17.6 | 285 | 504 | 18.7 | 1250 | 34.2 | 336 | 60.3 | 218 | 8K | 17.3 | 184 | 46.1 | 85
40 |[-104 | 242 | 444 |1 130 | 250 | 209 | 29.5 | 53.7 | 19.7 [ 1600 | 33.8 | 32.8 | 56.5 | 21.0 | 10K | 124 [ 149 | 378 | 89
50 | -75 (227 1423 | 113 | 315 | 233 | 299 | 533 | 211 | 2K | 316 | 304 | 553 | 17.8 [12.5K] 135 | 17.8 | 39.1 | 12.7
63 | -73 [ 189 | 436 | 84 | 400 | 26.7 | 31.5 | 58.7 | 199 | 25K | 306 | 29.3 | 553 | 16.5 | 16K | 14.0 | 20.6 | 28.7 | 15.6
80 | 36 [261 1513 | 94 | 500 | 29.0 | 32.2 | 60.3 | 20.1 |3.15K| 286 | 274 | 540 [ 134 | 20K | 12 | 105 | 21.8 | 9.0
100 | 182 [ 373 | 572 | 17.2 | 630 | 294 | 313 | 542 | 215 | 4K | 258 | 24.8 | 51.1 | 10.9 | Glob.| 42.0 | 61.9 | 70.2 | 32.5




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C1 |Interno centrale
Data: 09/08/2021

Orario 22:52:41 Leq: 39.3 dB(A)
Durata: 00:07:22 K;: 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 dB
Distanza : circa 20 m | Leqop.: 39.5 dB(A)
(*) Distanza dalla via Volpiano L90: 34.2 dB(A)

Tracciato temporale del livello sonoro

=0001 interno centrale in Calcoli

I Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nel rio M Centrale OFF senza acqua nel rio

Centrale O

Centrale OFF con acqua nel rio

dB

100

Livelli sonori percentili [dB(A)]

20

\ L= 50.4 Loo= 34.2
Lio= 41.5 Lgs= 33.6
L= 35 Lgg= 331

Componente tonale -- Hz

Componenti impulsive NO

80

et | Iy
" I e

70 h
60

50

40

30

20

22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00

LAeq
Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17 LAeq=74.4 dB

23:40:00

Analisi spettrale

120 I | L min I | |eq I | | max
—
100

80
60
40 =..=..-.-=.m... ’
Ve EngrrrrEEERRg gy
, Wi E ﬂ"-
I | | | | I I Im|||||||||||||||I||I|||||||||'|1|'ﬂ|n|ﬂ1 | || |
| I| T
m o ©O O 1N O O O O O O O O O O O O o o o o
o0 ©O 1n 4 O O M O O 1n O O O 1n o O O O o o O
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Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- I-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq I-Lmax I-Lmln Freq |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-212 293 | 474 [ 201 | 125 | 155 | 316 | 51.6 | 194 | 800 | 28.5 | 29.3 | 52.2 | 220 | 5K | 20.3 | 19.8 | 44.3 | 10.7
25 |-125( 322 | 553 | 176 | 160 | 158 | 29.2 | 47.9 | 19.1 | 1000 | 286 | 28.6 | 51.5 [ 221 | 6.3K | 184 | 185 | 446 | 9.6
35| -73 [ 321 | 566 | 136 | 200 [ 209 | 31.8 | 50.3 | 19.7 | 1250 | 28.7 | 28.1 | 454 | 232 | 8K | 14.0 | 151 | 37.8 | 8.9
40 | -6.0 | 286 | 52.1 [ 142 | 250 | 228 | 31.4 | 53.2 | 20.5 | 1600 | 28.2 | 27.2 | 439 | 221 | 10K | 10.8 [ 13.3 | 34.0 | 10.0
50 | 44 | 258 | 491 [ 114 | 315 | 259 | 325 | 50.6 | 214 | 2K | 273 | 26.1 | 485 | 205 [12.5K| 14.9 | 19.2 | 29.7 | 17.0
63 | -80 [ 182 | 356 | 90 | 400 | 298 | 34.6 | 55.7 | 21.2 | 25K | 26.0 | 24.7 | 451 | 186 | 16K | 17.2 | 238 | 269 | 21.5
80 | 45 270 | 451 | 99 | 500 | 30.8 | 34.0 | 56.6 | 22.0 | 3.15K| 23.7 | 22.5 | 438 | 156 | 20K [ 28 [ 121 | 195 | 11.0
100 | 17.5 | 366 | 549 | 191 | 630 | 30.6 | 325 | 552 | 225 | 4K | 224 | 214 | 471 [ 128 [ Glob.| 39.3 | 624 | 65.9 | 33.9




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C1 |Interno centrale
Data: 09/08/2021

Orario 23:10:14 Leq: 74.3 dB(A)
Durata: 00:09:46 K;: 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 dB
Distanza : circa 20 m | Leq .o.: 74.5 dB(A)
(*) Distanza dalla via Volpiano L90: 73.4 dB(A)

Tracciato temporale del livello sonoro

=0001 interno centrale in Calcoli

I Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nel rio M Centrale OFF senza acqua nel rio

Centrale Ol

100

90

(Tutti) Centrale ON con acqua nel rio

Livelli sonori percentili [dB(A)]

80

A "
NN e

L= 75.9 Loo= 73.4

Lio= 75.2 Lgs= 73.1

L= 74.3 Lgg= 72.6
Componente tonale -- Hz
Componenti impulsive NO

70

60

N

50

40

30

20

22:00:00 22:10:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00

LAeq
Cursore: 09/08/2021 23:40:16 - 23:40:17 LAeq=74.4 dB

22:20:00

23:40:00

Analisi spettrale
120 B | [ min I | eq B || max
—
80
N .||,l||||,|mﬂnnmlml|I”|mmpln|mm
o R
EE
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Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- I-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] [ [dB] [ [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] [ [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 40 | 465 | 676 | 40.7 | 125 | 413 | 574 | 63.2 | 51.3 | 800 | 68.7 | 69.5 | 72.3 | 65.8 5K | 431 | 426 | 50.7 | 37.8
25 50 |49.7 | 73.3 | 409 | 160 | 478 | 61.2 | 66.8 | 55.1 11000 | 716 | 716 | 749 | 66.5 | 6.3K | 39.8 | 39.9 | 485 | 35.3
3151 97 491 593 | 420 | 200 | 506 | 61.5 | 66.6 | 55.9 | 1250 | 57.3 | 56.7 | 66.2 | 53.0 8K | 342 | 353 | 46.9 | 305
40 155 | 50.1 | 54.8 | 45.0 | 250 | 459 | 545 | 64.7 | 50.4 | 1600 | 58.0 | 57.0 | 64.3 | 53.8 | 10K | 28.2 | 30.7 | 47.6 | 22.9
50 | 223 | 525 | 583 | 447 | 315 | 569 | 63.5 | 67.6 | 58.9 2K | 61.0 | 59.8 | 63.4 | 55.6 |12.5K| 23.3 | 276 | 476 | 18.6
63 152 | 414 | 52.0 | 358 | 400 | 546 | 59.4 | 685 | 54.3 | 25K | 56.5 | 55.2 | 59.6 | 51.7 | 16K | 16.0 | 226 | 35.2 | 17.0
80 | 219 | 444|562 | 403 | 500 | 56.4 | 59.6 | 71.5 | 54.9 | 3.15K| 53.2 | 52.0 | 57.0 | 485 | 20K | 4.7 14.0 | 31.7 | 10.0
100 | 40.1 | 59.2 | 63.9 | 52.2 | 630 | 58.0 | 59.9 | 729 | 55.6 4K | 50.1 | 49.1 | 53.1 | 45.4 | Glob.| 74.3 | 76.2 | 81.8 | 70.9




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C1 |Interno centrale
Data: 09/08/2021
Orario 23:22:48 Leq: 74.3 dB(A)
Durata: 00:17:30 K;: 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 dB
Distanza : circa 20 m | Leq o.: 74.5 dB(A)
(*) Distanza dalla via Volpiano L90: 73.4 dB(A) « -
Tracciato temporale del livello sonoro Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2
- =0001 interno centrale in Calcoli. . LiVe”i Sonori percentili [dB(A)]
[ Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nel rio M Centrale OFF senza acqua nel rio Centre‘ile o] |_1= 75 9 |_90= 73 4
‘ . .
100 Lio= 75.3 Los= 73.2
w Lso= 74.2 Log= 72.7
Componente tonale -- Hz
80 Componenti impulsive NO
eyl *—.'\ o g meony
70 i
60 \\
50 M ' | | Ikl
40 n
30
22;:00100 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00
Cursore: 09/0;2‘;‘;1 23:40:16 - 23:40:17 LAeq=74.4 dB
Analisi spettrale
120 B | [ min I | eq B || max
80
s 1 reml [
A Wittt atai ol
" LT i1 |-
T it
] i |
. e
||||||||||||||I||I|||||||||||||||||I| || y
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Spettri per bande di terzi d'ottava

Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- I-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin

[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] [ [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] [ [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]

20 | -55 | 450 | 588 | 398 | 125 | 412 | 57.3 | 624 | 50.8 | 800 | 69.2 | 70.0 | 725 | 66.7 | 5K | 40.6 | 40.1 | 54.0 | 38.0
25 | 27 474 | 643 [ 399 | 160 | 483 | 61.7 | 67.2 | 55.2 | 1000 | 71.4 | 714 | 746 | 66.8 | 6.3K | 37.2 | 37.3 | 50.3 | 35.2
315 96 |[49.0 | 59.1 | 41.6 | 200 | 50.8 | 61.7 | 67.0 | 55.6 | 1250 | 56.1 | 55.5 | 66.6 | 52.5 | 8K | 31.7 | 328 | 46.7 | 30.6
40 | 155 | 50.1 | 55.3 | 445 | 250 | 45.7 | 54.3 | 63.5 | 50.0 | 1600 | 57.0 | 56.0 | 67.9 | 53.6 | 10K | 249 | 274 | 473 | 22.7
50 | 222 | 524 | 586 | 443 | 315 [ 57.7 | 643 | 725 | 59.4 | 2K | 60.6 | 59.4 | 65.0 | 56.2 [12.5K| 18.0 | 22.3 | 47.1 | 16.8
63 | 16.5 | 42.7 | 52.0 | 37.3 | 400 | 54.3 | 59.1 | 63.4 | 54.6 | 25K | 55.7 | 54.4 | 62.3 | 51.1 | 16K [ 13.5 | 20.1 | 38.9 | 13.8
80 | 226 | 451 | 57.5 | 409 | 500 | 56.0 | 59.2 | 64.2 | 54.3 | 3.15K| 52.1 | 50.9 | 59.4 | 489 | 20K | 54 [ 147 | 347 | 94
100 | 40.5 | 596 | 741 | 521 | 630 | 57.6 | 59.5 | 68.1 | 56.0 | 4K | 50.0 | 49.0 | 58.1 | 46.2 [ Glob.| 74.3 | 75.8 | 814 | 71.3




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Ricettori residenziali

Postazione fonometrica: C2
Data: 09/08/2021 20-20KHz | 20-6.3KHz
Orario 22:00:00 Leq:| 48.0 41.8 dB(A)
Durata: 00:21:36 K;: 0 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 0 dB
Distanza : circa 20 m | Leq . :| 48.0 42.0 dB(A)
L90:| 46.2 dB(A)

(*) Distanza dalla via Volpiano

Tracciato temporale del livello sonoro

M Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nelrio M Centrale OFF con acqua nel rio

=P-001 ricettori in Calcoli

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1

Centrale ON

Livelli sonori percentili [dB(A)]

L1= 50.7 L90= 46.2
100 Lyo= 48 Ls= 455
% L50= 46.6 L99= 72.3
Componente tonale -- Hz
80 Componenti impulsive NO
70
60
50
40
30
20
22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00
LAe
Cursore: 09/08/2031 23:40:17 - 23:40:18 LAeq=47.1dB
Analisi spettrale
120 | [ min I | eq B || max
100 \
Insetti (Grilli, etc...) 8KHz-20KHz T
30 esclusi dalla valutazione \
60 /\
40 “
~==H=Hmmmmmmmmﬁ.'l pm”
20 H|||| m I
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0
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Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq LLmax I-me Freq |-Aeq LLeq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-17.3 (332 1509 | 225|125 | 92 | 253 | 415 | 17.8 | 800 | 347 | 355 | 426 | 31.8 | 5K | 142 | 13.7 | 28.8 | 9.2
25 |-126] 321|483 | 216 | 160 | 126 | 26.0 | 439 | 19.8 |1 1000 | 349 | 349 | 432 | 314 | 6.3K | 131 | 132 | 29.8 | 10.4
315 | -79 | 315 [ 491 [ 200 | 200 | 17.0 | 279 | 413 | 224 | 1250 | 33.3 | 32.7 | 411 | 29.7 | 8K | 23.0 | 241 | 349 | 20.2
40 | 24 [ 322 1507 | 226 | 250 | 21.0 | 29.6 | 41.2 | 24.8 | 1600 | 30.7 | 29.7 | 38.7 | 27.3 | 10K | 31.7 | 34.2 | 371 | 294
50 33 | 3351508 [215 | 315 | 25.0 | 31.6 | 41.3 | 273 | 2K | 27.3 | 26.1 | 34.8 | 23.6 |12.5K| 43.2 | 475 | 51.8 | 42.6
63 58 320|520 [ 189 | 400 | 285 | 33.3 | 411 | 289 | 25K | 23.0 | 21.7 | 29.2 | 19.7 | 16K | 442 | 50.8 | 544 | 454
80 81 | 306 | 46.8 | 223 | 500 | 31.3 | 345 | 422 | 304 | 3.15K| 18.3 | 17.1 | 376 | 14.8 | 20K | 244 | 33.7 | 38.5 | 28.0
100 | 85 | 276 | 4563 | 174 | 630 | 333 | 352 | 438 | 315 | 4K | 181 [ 17.1 | 344 | 12.0 | Glob.| 48.0 | 56.8 | 61.5 | 48.1




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C1 Ricettori residenziali
Data: 09/08/2021 20-20KHz | 20-6.3KHz
Orario 22:36:20 Leq:| 46.1 41.8 dB(A)
Durata: 00:13:40 K;: 0 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 0 dB
Distanza : circa 15 m | Leq o :| 46.0 42.0 dB(A)
(*) Distanza dalla via Martiri L90:| 44.5 dB(A)
Tracciato temporale del livello sonoro Centrale OFF senza acqua nel rio
=P-001 ricettori in Calcoli . . . oge
Livelli sonori percentili [dB(A)]
I Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nelrio M Centrale OFF con acqua nel rio Centrale ON
L1= 48.1 L90= 44.5
100 Lio= 46.1 L=  43.7
% L50= 44.9 L99= 70.8
Componente tonale -- Hz
80 Componenti impulsive NO
70
60
50
40
30
20
22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00
LAe
Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18 LAeg=47.1dB
Analisi spettrale
120 | [ min I | eq B || max
100 \
Insetti (Grilli, etc...) 8KHz-20KHz T
30 esclusi dalla valutazione \
60 s
) .EEH.“HmFﬂmMMHH i
20 R H - | L]
“d“leld“l mmmmmMMMMmMﬂHf”|”
m Lﬂ O O m o O un O O N O O O O O O O O O O O O O o o o o o
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Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq LLmax I-Lmin Freq- |-Aeq LLeq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-186 319 | 454 | 210 | 125 | 7.6 | 23.7 | 40.3 | 165 | 800 | 34.9 | 357 | 44.0 | 324 | 5K | 134 [ 129 | 30.3 | 84
25 |-11.9] 328 | 505 | 17.4 | 160 | 121 | 255 | 426 | 19.1 11000 | 35.0 | 350 | 488 | 319 | 6.3K | 13.2 | 133 | 279 | 10.0
315 | 64 [ 330|512 | 150 | 200 | 16.4 | 27.3 | 40.1 | 22.2 | 1250 | 33.2 | 326 | 429 | 30.0 | 8K | 22.8 | 239 | 29.1 | 194
40 42 304 | 461 | 14.0 | 250 | 20.8 | 294 | 414 | 244 | 1600 | 30.7 | 29.7 | 46.9 | 26.8 | 10K | 30.5 | 33.0 | 35.1 | 291
50 | 45 | 347 | 539 | 146 | 315 | 247 | 313 | 426 | 271 | 2K | 27.0 | 25.8 | 39.8 | 229 | 12.5K| 40.4 | 44.7 | 481 | 36.8
63 65 | 327 | 539 | 144 | 400 | 285 | 33.3 | 405 | 290 | 25K | 224 | 211 | 30.7 | 188 | 16K | 414 | 480 | 51.0 | 41.2
80 | 59 |284 |47.0 [ 153 | 500 | 31.3 | 345 | 45.0 | 30.9 | 3.15K| 17.6 | 164 | 31.0 | 14.0 | 20K [ 21.9 | 31.2 | 339 | 28.0
100 | 52 | 243|422 | 140 | 630 | 334 | 353 | 443 | 319 | 4K | 172 | 162 | 302 | 11.2 | Glob.| 46.1 | 516 | 61.5 | 44.7




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C2 Ricettori residenziali
Data: 09/08/2021 20-20KHz | 20-6.3KHz

Orario 22:52:41 Leq:| 45.1 41.7 dB(A)
Durata: 00:07:22 K;: 0 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 0 dB
Distanza : circa 15 m | Leq . :| 45.0 41.5 dB(A)
(*) Distanza dalla via Martiri L90:| 43.6 dB(A)

Tracciato temporale del livello sonoro

=P-001 ricettori in Calcoli

Centrale OFF con acqua nel rio

Livelli sonori percentili [dB(A)]

I Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nelrio M Centrale OFF con acqua nel rio Centrale ON
L1= 46.9 L90= 43.6
100 Lio= 44.8 Los= 432
% L50= 43.8 L99= 66.8
Componente tonale -- Hz
80 Componenti impulsive NO
70
60
50
40
30
20
22:00:00  22:10:00  22:20:00  22:30:00  22:40:00  22:50:00  23:00:00  23:10:00  23:20:00  23:30:00  23:40:00
LAe
Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18 LAeq=47.1 dB
Analisi spettrale
120 | [ min I | eq B || max
100 \
Insetti (Grilli, etc...) 8KHz-20KHz —
30 esclusi dalla valutazione \
60 s
40
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Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq LLmax I-me Freq |-Aeq LLeq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [HZ] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-222 (283 | 389 [ 223 | 125 | 7.6 | 237 | 439 | 16.1 | 800 | 34.7 | 355 | 38.8 | 320 | 5K | 125 | 120 | 30.1 | 85
25 |-176 (271 1379 | 187 | 160 | 116 | 25.0 | 36.4 | 18.2 | 1000 | 35.2 | 352 | 464 | 31.8 | 6.3K | 11.7 | 118 | 275 | 9.9
31.5 |-125( 269 | 364 [ 176 | 200 | 16.1 | 27.0 | 342 | 21.8 | 1250 | 33.2 | 326 | 41.8 | 299 | 8K | 21.9 | 23.0 | 26.1 | 17.9
40 | 69 | 277 | 417 | 16.8 | 250 | 20.3 | 28.9 | 34.0 | 24.1 | 1600 | 30.4 | 294 | 340 | 26.3 | 10K | 30.2 | 32.7 | 36.3 | 27.0
50 | 19 | 283 | 448 | 16.0 | 315 | 245 | 31.1 | 36.6 | 269 | 2K | 26.9 | 25.7 | 29.1 | 23.3 [12.5K| 38.9 | 43.2 | 47.2 | 36.8
63 41 | 303|499 | 150 | 400 | 28.3 | 33.1 | 37.0 | 29.2 | 25K | 225 | 212 | 298 | 19.2 | 16K | 394 | 46.0 | 492 | 414
80 18 | 243 1395|161 | 500 | 31.1 | 34.3 | 38.9 | 30.6 |3.15K| 17.7 | 165 [ 31.2 | 142 | 20K [ 21.0 | 30.3 | 32.7 | 28.1
100 | 3.9 [23.0 ]399 | 150 | 630 | 33.3 | 352 | 387 | 315 | 4K | 169 [ 159 | 299 | 11.6 | Glob.| 451 | 49.9 | 56.6 | 44.7




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C2 Ricettori residenziali
Data: 09/08/2021 20-20KHz | 20-6.3KHz

Orario 23:10:14 Leq:| 46.9 42.8 dB(A)
Durata: 00:09:46 K;: 0 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 0 dB
Distanza : circa 15 m | Leq .| 47.0 43.0 dB(A)
(*) Distanza dalla via Martiri L90:| 44.6 dB(A)

Tracciato temporale del livello sonoro

=P-001 ricettori in Calcoli

M Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nelrio M Centrale OFF con acqua nel rio

Centrale ON con acqua nel rio

Centrale ON

Livelli sonori percentili [dB(A)]

‘ ‘ L1= 48.5 L90= 44.6
100 L= 469 | L= 44
% L50= 45.9 L99= 69.5
Componente tonale -- Hz
80 Componenti impulsive NO
70
60
50
AN B T g o, g o Ao g
40
30
20
22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00
LAe
Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18 LAeq=47.1dB
Analisi spettrale
120 | [ min I | eq B || max
100 \
Insetti (Grilli, etc...) 8KHz-20KHz —
30 esclusi dalla valutazione \
60 s
40 ~ m
~..h mmmmmMMmmH i
20 ] I
““d“||““|| (e
0
O 1n 1n O o mMm O O 1N O O O N O O O 0O O O O O O O o O 0o o o o 9o o
NRgSPeegdeR2He28888883288¢8¢88¢3¢8s:8
o HHHNNM#MOOOSS&S
Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq- LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq LLmax I-me Freq |-Aeq LLeq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-187 (318 | 427 | 234 | 125 | 88 | 249 | 36.7 | 183 | 800 | 358 | 36.6 | 39.8 [ 33.8 | 5K | 119 | 114 | 235 | 88
25 |-126 (321 |1 455 | 214 | 160 | 13.0 | 264 | 34.3 | 20.1 | 1000 | 35.8 | 35.8 | 38.7 [ 33.3 | 6.3K| 115 | 116 | 21.8 | 9.2
31.5 | 68 | 326 | 447 | 17.8 | 200 | 17.7 | 28.6 | 36.6 | 23.7 | 1250 | 34.2 | 33.6 | 369 | 309 | 8K | 21.9 | 23.0 | 26.1 | 154
40 | -23 | 323 | 46.0 [ 224 | 250 | 21.7 | 30.3 | 359 | 25.8 | 1600 | 31.5 | 30.5 | 39.1 | 28.2 | 10K | 325 | 35.0 | 38.2 | 25.2
50 | 10.0 [ 402 | 617 [ 219 | 315 | 259 | 325 | 36.3 | 28.8 | 2K | 28.0 | 26.8 | 39.0 | 24.9 |12.5K| 416 | 459 | 49.0 | 379
63 6.8 | 33.0 | 533 | 18.7 | 400 | 29.7 | 345 | 38.3 | 309 | 25K | 23.6 | 22.3 | 304 | 204 | 16K | 41.5 | 48.1 | 50.9 | 42.7
80 6.3 | 288 | 407 | 214 | 500 | 325 | 35.7 | 40.0 | 324 | 3.15K| 18.7 | 175 | 26.8 | 15.7 | 20K | 21.5 | 30.8 | 33.1 | 27.0
100 | 6.3 | 254 | 382 | 17.3 | 630 | 345 | 364 | 398 | 335 | 4K | 171 [ 16.1 | 26,5 | 12.3 | Glob.| 46.9 | 52.3 | 63.3 | 46.1




Comune di Leini (TO) - PEC via Volpiano

Verifica immissioni sonore nuova microcentralina idroelettrica

Postazione fonometrica: C2 Ricettori residenziali
Data: 09/08/2021 20-20KHz | 20-6.3KHz

Orario 23:22:48 Leq:| 46.6 42.2 dB(A)
Durata: 00:17:30 K;: 0 0 dB
Altezza: circa 4.0 m K,: 0 0 dB
Distanza : circa 15 m | Leq .| 46.5 42.0 dB(A)
(*) Distanza dalla via Martiri L90:| 44.6 dB(A)

Tracciato temporale del livello sonoro

=P-001 ricettori in Calcoli

[ Centrale ON senza acqua nel rio Parte 1 B Centrale OFF senza acqua nel rio M Centrale OFF con acqua nel rio

Centrale ON

Centrale ON senza acqua nel rio Parte 2

Livelli sonori percentili [dB(A)]

‘ ‘ L1= 49 L90= 44.6
100 Lio= 46.5 Ls=  43.8
% L50= 45.2 L99= 70.9
Componente tonale -- Hz
80 Componenti impulsive NO
70
60
50 A
40
30
20
22:00:00 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00
LAe
Cursore: 09/08/2021 23:40:17 - 23:40:18 LAeq=47.1 dB
Analisi spettrale
120 | [ min I | eq B || max
100 \
Insetti (Grilli, etc...) 8KHz-20KHz \
80 esclusi dalla valutazione \
60 s
40 ~
.=.. rrErrERENy |
e R i
2 (.- |
i il HHHEE T B )
0
mmOOmOOmOOOmOOOOOOOOOOOOOOOOOO
NR3S95383888RRASECEEEEEE2EBEEEREE
Spettri per bande di terzi d'ottava
Freq. LAeq LLeq I-Lmax I-Lmin Freq- |-Aeq I-Leq I-Lmax I-Lmin Freq- LAeq I-Leq LLmax I-me Freq |-Aeq LLeq I-Lmax I-Lmin
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
20 |-204 301 | 452 [ 213 | 125 | 8.7 | 248 | 423 | 17.7 | 800 | 352 | 36.0 | 395 | 322 | 5K | 11.7 | 112 | 323 | 85
25 |-146]30.1 | 488 [ 20.0 | 160 | 126 | 26.0 | 354 | 20.2 | 1000 [ 352 | 352 | 46.2 | 314 | 6.3K | 11.6 | 11.7 | 28.0 | 9.1
315|114 280 | 450 [ 19.2 | 200 | 17.3 | 282 | 39.3 | 22.4 | 1250 | 334 | 32.8 | 43.3 | 299 | 8K | 21,5 | 226 | 26.8 | 15.9
40 41 1305 | 428 [ 222 | 250 | 21.3 | 299 | 37.6 | 24.6 | 1600 | 30.7 | 29.7 | 42.8 | 271 | 10K | 31.4 | 33.9 | 375 | 245
50 | 43 | 345|557 1203 | 315 | 255 | 321 | 379 | 267 | 2K | 27.3 | 26.1 | 436 | 239 [125K| 414 | 457 | 49.2 | 39.2
63 7.0 | 332|553 190 | 400 | 29.2 | 34.0 | 38.7 | 289 | 25K | 23.0 | 21.7 | 37.3 | 19.6 | 16K | 41.6 | 48.2 | 52.0 | 42.9
80 | 63 |288 |436 219 | 500 | 321 | 353 | 41.3 | 30.9 |3.15K| 18.2 | 17.0 | 35.0 | 149 | 20K | 21.7 | 31.0 | 339 | 25.7
100 | 58 | 249 | 431 | 162 | 630 | 340 | 359 | 435 | 316 | 4K | 163 | 153 | 31.8 | 11.6 [ Glob.| 46.6 | 52.3 | 61.4 | 45.9




Allegato B

Certificati di taratura della strumentazione
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2021/158/F
Certificate of Calibration
2021/05/24 Il presente certificato di taratura & emesso in base

- data di emissione
date of issue

- cliente

customer

- destinatario

receiver

Si riferisce a
Referring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel

all'accreditamento LAT N° 054 rilasciato in accordo ai

decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
STUDIO MRG di GAMARRA Ing. Marco il Sistema Nazionale di Taratura  (SNT).
Via Borgaro, 105 ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
10149 TORINO taratura, le competenze metrologiche del Laboratorio
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Laboratorio.

STUDIO MRG di GAMARRA Ing. Marco

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 054 granted according to decrees

ANALIZZATORE e relativo microfono connected with Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System. ACCREDIA attests the

calibration and measurement capability, the metrological
o competence of the Laboratory and the traceability of calibration
BRUEL & KJAR results to the national and international standards of the
International System of Units (SI).
This certificate may not be partially reproduced, except with the
2250 prior written permission of the issuing Laboratory.

3027877

2021/05/20

2021/05/24

Modulo n°® 23: n° 207-208 del 20/05/2021

presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,

dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Laboratorio e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity
are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.
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ng Officer) -
‘ :




INDUSTRIAL
ENGINEERING

CONSULTANTS srl
R e

VIA BOTTICELLI, 151
10154 TORINO (ITALY)

RO

X )
R W
FNNEA

Laboratorio di Taratura LAT N° 054
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura BN
,,/l/ﬁ\\\
T A

4
\

i

ACCREDIA ‘\

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 054

7,
”/'/

Pagina 1di 3
Page 1 of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2021/155/C

- data di emissione
date of issue

- cliente

customer

- destinatario

receiver

Si riferisce a
Referring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel

Certificate of Calibration

2021/05/21 Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 054 rilasciato in accordo ai
decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito

STUDIO MRG di GAMARRA Ing. Marco il Sistema Nazionale di  Taratura  (SNT).

Via Borgaro, 105 ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

10149 TORINO taratura, le competenze metrologiche del Laboratorio

e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni

nazionali e internazionali delle unita di misura del

Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da

parte del Laboratorio.

STUDIO MRG di GAMARRA Ing. Marco

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditaton LAT N° 054 granted according to decrees
CALIBRATORE connected with Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System. ACCREDIA attests the
calibration and measurement capability, the metrological
- competence of the Laboratory and the traceability of calibration
BRUEL & KJAR results to the national and international standards of the
International System of Units (SI).
This certificate may not be partially reproduced, except with the
4231 prior written permission of the issuing Laboratory.

2313232

2021/05/20

2021/05/21

Modulo n°® 23: n° 209 del 20/05/2021

presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,

dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Laboratorio e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity
are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.

2

Dirgzione Tecnica
(Approving Officer,

WG S0
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2019/395/F
Certificate of Calibration

- data di emissione 2019/11/26 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 054 rilasciato in accordo

) ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

- ;];Isetztrr?er STUDIO MRG istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
Via Borgaro, 105 ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

10149 TORINO taratura, le competenze metrologiche del Centro e

- destinatario la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
RCEIvET STUDIO MRG nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI). .

Questo certificato non pud essere riprodotto in

- richiesta modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

application STUDIO MRG ‘ da parte del Centro.

- Lr;tc;ata 2019/01/07 This certiﬁgatc_-: of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT N° 054 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has

Si riferisce a established the National Calibration System. ACCREDIA

Referring to attests the calibration and measurement capability, the

tt metrological competence of the Centre and the traceability

_ict)egrge 0 ANALIZZATORE e relativo microfono  of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (Sl).

- costruttore - This certificate may not be partially reproduced, except with

manufacturer BRUEL & KJAR the prior written permission of the issuing Centre.

- modello 2270

model
- matricola 3008845

serial number

- data di ricevimento oggetto 2019/11/22
date of receipt of item

- data delle misure 2019/11/25

date of measurements

O S —
e il Modulo n® 23: n° 187-188 del 22/11/2019

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e
nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in
the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

- Il Responsabjie del Centro
Head of\ he-Centre

Padla Innocenti

eSS
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