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Metalli determinati

• Antimonio, Arsenico, Cadmio, Cobalto, Cromo, 

Mercurio, Manganese, Nichel, Rame, Stagno, Tallio, 

Vanadio, Zinco (AIA)

• Iridio, Palladio, Platino, Rodio (traffico veicolare)

• Berillio (emissioni industriali)



1-idrossinaftalene (1-OH-NAP)
2-idrossinaftalene (2-OH-NAP)

2-idrossifluorene (2-OH-FLU)
3-idrossifluorene (3-OH-FLU)
9-idrossifluorene (9-OH-FLU)

1-idrossifenantrene (1-OH-PHE)
2-idrossifenantrene (2-OH-PHE)
3-idrossifenantrene (3-OH-PHE)
4-idrossifenantrene (4-OH-PHE)

1-idrossipirene (1-OH-PYR)

OH-IPA determinati



 esposti non esposti 
esposti vs. 

non esposti 

Parametro N Media DS Mediana  N Media DS Mediana  Valore p* 

Arsenico µg/L 188 11,8 11,1 7,3 171 13,7 12,7 9,6 0,12 

Berillio µg/L 194 0,10 0,05 0,09 184 0,11 0,06 0,10 0,13 

Cadmio µg/L 193 0,45 0,32 0,36 183 0,50 0,34 0,45 0,051 

Cobalto µg/L 183 0,17 0,14 0,13 178 0,21 0,17 0,15 0,12 

Cromo µg/L 192 0,31 0,25 0,24 184 0,24 0,23 0,16 <0,001 

Rame µg/L 193 8,12 4,67 7,35 180 8,37 4,56 7,4 0,43 

Mercurio µg/L 191 1,15 0,73 0,86 181 1,10 0,66 0,90 0,54 

Iridio ng/L 192 1,19 0,65 1,11 182 1,18 0,77 1,04 0,46 

Manganese µg/L 189 0,10 0,07 0,08 177 0,13 0,08 0,10 0,46 

Nichel µg/L 190 0,98 0,71 0,80 179 1,10 0,75 0,90 0,08 

Palladio ng/L 184 16,3 9,8 13,5 185 16,9 10,9 14,11 0,72 

Platino ng/L 184 3,60 1,80 3,22 182 3,36 1,89 2,90 0,10 

Rodio ng/L 192 13,8 7,4 11,9 180 16,6 10,3 13,9 0,02 

Antimonio µg/L 187 0,06 0,03 0,05 183 0,05 0,04 0,04 0,15 

Stagno µg/L 190 0,36 0,30 0,28 179 0,43 0,34 0,33 0,046 

Tallio µg/L 190 0,17 0,11 0,16 185 0,18 0,11 0,16 0,53 

Vanadio µg/L 188 0,03 0,02 0,02 176 0,03 0,02 0,02 0,52 

Zinco µg/L 194 303 198 246 186 342 251 271 0,36 

 

Confronti al T1- metalli
Residenti Asl To1

Asl To3 vs 

Asl To1
Residenti Asl To3



valori sovrapponibili o inferiori ad altri 

studi condotti su popolazione generale

valori inferiori ai valori guida 

disponibili



Confronti T1-T0 - metalli

 T1 T0 T1 vs. T0 T1 T0 T1 vs. T0 

Parametro Mediana Mediana Valore p* Mediana Mediana Valore p* 

Antimonio µg/L 0,05 0,08 <0,001 0,04 0,06 <0,001 

Arsenico µg/L 7,7 18,4 <0,001 10.8 21,1 <0,001 

Berillio µg/L 0,09 0,17 <0,001 0,10 0,15 <0,001 

Cadmio µg/L 0,36 0,66 <0,001 0,45 0,74 <0,001 

Cobalto µg/L 0,14 0,16 0,01 0,16 0,19 0,06 

Cromo µg/L 0,24 0,20 <0,001 0,16 0,14 0,015 

Iridio ng/L 1,11 1,98 <0,001 1,06 1,42 <0,001 

Manganese µg/L 0,08 0,14 <0,001 0,11 0,11 0,28 

Mercurio µg/L 0,90 1,36 <0,001 0,94 1,45 <0,001 

Nichel µg/L 0,84 0,86 0,19 0,94 0,96 0,88 

Palladio ng/L 13,8 24,7 <0,001 14,1 23,9 <0,001 

Platino ng/L 3,3 3,9 0,001 2,9 2,4 0,22 

Rame µg/L 7,4 10,8 <0,001 7,7 10,9 <0,001 

Rodio ng/L 12,0 18,4 <0,001 14,4 17,3 0,01 

Stagno µg/L 0,29 0,57 <0,001 0,34 0,71 <0,001 

Tallio µg/L 0,16 0,24 <0,001 0,16 0,31 <0,001 

Vanadio µg/L 0,02 0,03 <0,001 0,02 0,03 0,03 

Zinco µg/L 246 378 <0,001 270 408 <0,001 

 

sovrapp

Simili in 
ASL To1

T1 > T0 
To3 > To1

Residenti Asl To1Residenti Asl To3



Confronti T1-T0 - metalli
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Confronti al T1 – OH-IPA
Asl To3

Asl To1

Inizio attività impianto
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7501

91,6

22,1

80,1

43,6

104

447

143

280

3973

2316

Media p-value*MedianaMedianaMediaParametro

0.1198434339896452Σ10OH-PAH

0.156565,154,481,81-OH-PYR 

0.271517,816,521,24-OH-PHEN 

0.001963,651,472,63-OH-PHEN 

0.324835,732,544,82-OH-PHEN 

0.003188,377,8971-OH-PHEN 

0.10463443244099-OH-FLU 

0.386135,030,41073-OH-FLU 

0.29091181162182-OH-FLU 

0.21192576228734962-OH-NAP 

0.0776158519061-OH-NAP 

(valori espressi in ng/g creatinina)



Confronti T1-T0 – OH-IPA
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• I risultati depongono complessivamente per la 
mancanza di assorbimento aggiuntivo di 
metalli e OH-IPA causato dalle emissioni  
dell’impianto nella popolazione residente 
nelle adiacenze, dopo il primo anno di 
funzionamento 

• I risultati sul gruppo di allevatori sono in linea 
con quelle ottenute sui residenti, nonostante 
il numero dei soggetti sia  limitato 



• Differenze di prelievo e maggiore 

sensibilizzazione dei partecipanti verso 

abitudini alimentari e fumo (arsenico, cadmio, 

mercurio, OH-IPA)

• Diminuzione delle emissioni in aria di PM10

(-15%), PM2.5 (-25%) e NO2 (-13%) legata a 

fattori meteorologici differenziali 



Variazioni % metalli su PM10 2013-2014
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Variazioni % metalli su urine 2013-2014 (T0-T1)
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Ulteriori informazioni su:

www.dors.it/spott


