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Perche

CAUSA: Il cambiamento climatico &
causato dalle emissioni di gas derivanti
da attivita antropiche, non di meno le
attivita del settore agricolo.

EFFETTI: Eventi eccezionali come
temperature estreme, alluvioni e siccita,
gida riconducibili al cambiamento
climatico, hanno un impatto sulle attivita
del settore agricolo.

IMPATTO SOCIO-ECONOMICO e
AMBIENTALE
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Climavs Tempo
atmosferico

|| tempo atmosferico ¢ il complesso delle condizioni
dellatmosfera terrestre, definita da variabili come
temperatura, pressione, precipitazioni, vento,
nuvolositaq, tra le altre, in un determinato istante e
spazio.

« Con clima siintende 'andamento medio del tempo
atmosferico in uno spazio definito, per cui si
considerano i valori medi delle variabili climatiche di
cui sopra.

« L'Organizzazione Mondiale della Meteorologia indica
per la identificazione delle medie climatico un
periodo pari ad almeno 30 anni.




Cambiamento
climatico

Il cambiamento climatico € un qualsiasi
cambiamento sistematico nelle statistiche a
lungo termine delle variabili climatiche come
la temperatura, le precipitazioni, la pressione o
il vento, che si protrae per diversi decenni o
piu.

Il cambiamento climatico puo essere dovuto a
forzanti naturali (cambiamenti nell'emissione
solare o nell'orbita terrestre, processiinterni
naturali del sistema climatico) o puo essere
indotto dall'uomo.




Clima e Temperatura

Il clima e regolato dalla presenza di gas
nell’atmosfera terrestre.

1. L'impatto piu diretto dei gas serra e sulla
temperatura. Le variazioni di altre variabili
(livello del mare, precipitazioni...) nascono come
risposta alle variazioni di temperatura.

2. Abbiamo i dati migliori per la temperatura.

« Lastatistica di cui si parla piu spesso € la
temperatura media, ma anche le temperature
estreme sono importanti.




L’EFFETTO SERRA

G A S S ERRA

@Una partedei ragglhﬁamw & assorbita
e riemessa dalle molecole del gas serra.
L'effetto diretto & il riscaldamento della
terrestre e della troposfera.

Radiazione solare in arrivo: La rficie si riscalda ed emette di nuovo
240 watt per m=? raggi infrarossi.

Radiazione netta
assorbita:

L'energia solare & assorbita dalla superficie
della Terra e la riscalda...

; ... d & convertita in calore, provocas
;@ggg.waﬂ pﬁ - I'emissione di raggi infrarossi ve 0
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Fisica dell'effetto serra

CH,
K
Spettro di assorbimento dei principali gas : N.O
effetto serra, cioé responsabili per 1
la radiazione "di ritorno”; O, and O,

Absorptivity

1
I'assorbimento € maggiore in CO, ‘ I i
corrispondenza delle lunghezze d'onda < _ |

emesse dalla terra (>IR). H,O
0 ' . '
; Atmosphere
La variazione di radiazione netta 5
assorbita provocata dai gas € definita 0.1 02 0304 06081 15 2 3 4 5 6 8 10 20 30
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Solar radiation " Terrestrial & atmospheric




Effetto dei gas serra
sul forzante
radiativo

Il maggiore effetto in incremento
e generato dalla anidride
carbonica.

Gli aerosol (particelle solide o
liquide sospese in atmosfera
derivanti processinaturali o
antropica) sono in grado di ridurre
il forzante radiativo.

(a) Effective radiative forcing, 1750 to 2019
Emitted Components
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Potenziale di riscaldamento globale

E' utilizzato per definire, ad uno specifico orizzonte temporale, I'effetto di riscaldamento
rispetto a quelli dell’anidride carbonica.

Si puo quindi parlare di CO, equivalente utilizzando il potenziale di riscaldamento (GWP).

Common name Lifetime GWP GTP

(chemical formula) (years) 20-year 100-year 500-year 20-year 100-year 500-year
Carbon dioxide (CO) 150° 1 1 1 1 1 1
Methane (CH ) 12 72 25 7.6 57 12 4

Nitrous oxide (N,O) 114 289 298 153 303 322 265
Sulphur hexafluoride (SF,) 3200 16,300 22,800 32,600 17,500 23,400 28,000
Black carbon 0.020 1600 460 140 470 77 64

Lifetimes and metric values are taken from Table 2.14 of [4], and [5].
'CO, lifetime is representative and cannot be expressed by a single estimate because of the multiple timescales on which CO, isremoved. (e.g., [26]).
GTP: Global Temperature Change Potential; GWP: Global Warming Potential; IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change.



Dinamica della CO,

hel tempo
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« |'anidride carbonica ha una sua
naturale variabilitd, ma le attivita
antropiche ne hanno aumentato la
concentrazione in atmosfera.
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Global greenhouse gas emissions by sector SESiSE

In Data
This is shown [or the vear 2016 - global greenhouse gas emissions were 49.4 billion tonnes CO,eq.

Agriculture,
Forestry &
and Use

Fis)

Settori emissivi
Energy

- J i |:_:|_'.-_'
/3.2706

Riferimento anno 2016
Totale emission nell’anno:
49 .4 miliardi di tonnellate CO, equivalente




Emissioni del
sistema
agrifood

6% of global greenhouse gas emissions come UG
from food losses and waste

Emissions from food that is never eaten
accounts for 6% of total emissions
L |

Lostin Consumer Food eaten
supply chains waste

in Data

Food production is responsible for 26% of global greenhouse gas emissions

Global greenhouse gas emissions from food production

Global emissions Retail: 3% 3

52.3 billion tonnes of CO,-equivalents > S | h .
upply chain

18%

Transport: 6%

Food processing: 4% J
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- Crops for animal feed |
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> Crop production
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Crops for human food 27%

21% of food emissions

Land use for human food
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3% of food emissions
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Land use
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0 Land use for livestock Land use change: 18%
o 16% of food emissions Cultivated organic soils: 4%
LIC.) Savannah burning: 2%




Settori emissivi in Italia: dinamica temporale

Our World
in Data

Greenhouse gas emissions by sector, [taly

Emissions are measured in carbon dioxide equivalents (CO2eq). This means non-CO2 gases
are weighted by the amount of warming they cause over a 100-year timescale.
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Emissioni CO, in ltalia

CO2 emissions by sector, Italy Our World

in Data
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Emissioni CH, in ltalia

Methane emissions by sector, Italy Our World

Methane (CH,) emissions are measured in tonnes of carbon dioxide-equivalents.

in Data

25 million t

20 million t Agriculture
15 million t Waste

10 million t

- M Fugitive emissions
5 million t Industry
Other fuel combustion
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Emissioni N,O in ltalia

Nitrous oxide emissions by sector, Italy Our World

Nitrous oxide (N,O) emissions are measured in tonnes of carbon dioxide equivalents (CO.e).

in Data
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Temperatura osservata vs simulata

Utilizzando i modelli
climatici per simulare
la variazione di
temperatura, se
considerassimo solo
le emissioni naturali
di CO,, non
riusciremmo a
simulare
correttamente
quanto osservato.
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Azioni per

clima che
cambia

Mitigazione: Riduzione delle emissioni e delle concentrazioni in
atmosfera (e.g. Carbon Capture and Storage, Energia
Rinnovabile e Dismissione delle fonti fossili, Geoingegneria per
alterazione del forzante radiativo, Negative Emissions
Technologies)

Adattamento: Migliorare la resilienza dei sistemi (Soluzioni grigie
- tecnologiche / verdi - ecosistemiche / soft - governative)

Politiche: Accordiinternazionali per limitare il riscaldamento
terrestre e gli effetti sui sistemi antropici e naturali (come
Accordi di Parigi, Protocollo di Kyoto, decisi annualmente
nell'ambito della Conferenza delle Parti (COP) della Convenzione
Quatro delle Nazioni Unite per | Cambiamenti Climatici
(UNFCCQ)).




Impronta di carbonio

"E'la misura della quantita totale di emissioni di
anidride carbonica (CO,) e metano (CH,) diuna
popolazione, di un sistema o di un'attivita definiti,
considerando tutte le fonti, i pozzi e gli stoccaggi
pertinenti entro il confine spaziale e temporale della
popolazione, del sistema o dell'attivita diinteresse.
Calcolata come anidride carbonica equivalente
utilizzando il relativo potenziale di riscaldamento
globale a 100 anni (GWP100)".

Le impronte di carbonio sono solitamente riportate
in tonnellate di emissioni (CO,-equivalenti) all'anno.




Prodotto

Impronta ,
di Industria

carbonio
Individuo



Impronta di prodotto

Impronta di carbonio
dei prodotti: ISO @‘ \ @
|

14067:2018 [Gas a

effetto serra -- Materiali da costruzione | Gas, elettricita,combustibili
Impronta di carbonio | fossili
dei prodotti --

Requisiti e linee guida

per la
quantificazione]. R

Packaging, scarti
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Impronta di prodotto

Risorse Trasporto Distribuzione
primarie

Culla-cancello Fine vita

Produzione

Culla-tomba

Riciclo-Riuso
Scelta dei confini dell'analisi lungo la filiera del
prodotto.
Ad ogni step si definisce il quantitativo di CO2
equivalente per unita di comparazione. 25



Fattori

emissivi fonti The Carbon Intensity of Electricity Generation
energetiche 100
840
« Fattore emissivo
del mix energetico =
italiano:
0.31kg CO,-eq/kWh
4 8 12 16 18 22 - <
— s IR R
O S & & & Q > N - » @
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Emissioni
dei trasporti

 In termini assoluti, €
maggiormente
impattante l'aereo

e In terminirelativi,
l'auto.

COz2 emissions by mode of transport, 2018 Our World

in Data
Carbon dioxide (CO2) emissions are measured in grams per passenger kilometer. This does not account for
non-CO2 greenhouse gases or the increased warming effects of aviation emissions at altitude.

Medium car (petrol) 191649

Medium car (diesel)

168.8 ¢

Domestic flight 133.5g

Bus 103.9¢g

Motorcycle (medium) 100 g

Short-haul flight (economy) 81.5¢g

Long-haul flight (economy) 78.5¢g

National rail 408¢g

Eurostar (international rail) I 59g

O0g 50 g 100 g 150 g

Source: UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy. Greenhouse gas reporting: conversion factors 2019.
Note: Data is based on official conversion factors used in UK reporting. These factors may vary slightly depending on the country.
OurWorldInData.org/transport « CC BY



CF Alimenti

* Nelle fasi di
produzione di
alimenti, la maggior
parte delle
emissioni sono
legate all'uso del
suolo e dalla
coltivazione-
allevamento
intensivo.

' N )

Aboveground changes In
blomass from deforestation,
and below ground changes

In soll carbon

Methane emissions
from cows, methane
from rice, emissions
from fertilizers, manure,
and farm machinery

On farm emissions from
crop production and its
processing Into feed
for livestock

< B

Processing

Emissions from energy
use In the process
of converting raw

agricultural products
Into final food items

YA

i
4 Transport 4 Retail 4
Emissions from energy ~ Emisslons from energy Emissions from

use In the transport of
food items In country
and internationally

use In refrigeration and
other retall processess

the production of
packaging materials,
material transport and

end-of-life disposal

GHG emissions per kilogram of food product
(kg COz-equivalents per kg product)

Beef (beef herd)
Lamb and mutton
Cheese 21.0

Beef (dairy herd)
Chocolate
Coffee

Prawns (farmed)
Palm oil

Pig meat

Poultry meat
Olive oil

Fish (farmed)
Eggs

Rice

240

7.0 — Pigs and poultry are non-ruminant
livestock, so they do not produce methane.
They have significantly lower emissions
than beef and lamb.

Flooded rice produces methane,
4.0 which dominates on-farm emissions.

Fish (wild catch) 3.0
Milk | 3.0
Cane sugar 3.0
Groundnuts 25
Wheat and rye 14 . _
Maize (corn) il 1.0 animal-based products.
Cassava 10
Soymilk || 0.9
Peas 09
Bananas || o7
Root vegetables | 0.4
Apples | 0.4 Nuts have a negative land use change figure,
Citrus fruits because nut trees are currently replacing croplands;
Nuts 0.3 carbon Is stored In the trees.

Transport emissions
are very small for
most food products.

I | s00

Methane production from cows
and land conversion for grazing
and animal feed means beef
from dedicated beef herds has
a very high carbon footprint.

Dairy co-products means beef from
dairy herds has a fower carbon footprint
than dedicated beef herds.

“Farm" emissions for wild fish refers

to fuel use by fishing vessels.
Methane production from cows
means dairy mitk has significantly
higher emissions than plant-based milks.

Factors such as transport distance, retal,
packaging, or specific farm methods are
often small compared to importance of food type.

nvironm

and data to mal

e farms in 119
ce. Image




caffe

* || fattore di emissione
e definito come il
rapporto tra l'emissione
di un inquinante da una
data sorgente emissiva
e l'unita diindicatore
della sorgente stessa.

Sea transport

tonnes of beans tkm

(1.25t x 5000 km)

Roasting
(natural gas) Road transport
_____ — — - am owm owm
kwh tkm
(125t x 500 km)
Packaging material Road distribution
(@luminium) (factory to retail)
_____ — — == ==
kg tkm
(1t x 120 km)

Packaging waste
(@aluminium)

TOTAL

- 6,370 .

kgCO,e / t

“ - EEEEE E W

of roast beans
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Impronta di una azienda

The GHG Protocol

Scope 1. emissioni dirette
Scope 2: emissioni
indirette legate alla
produzione

Scope 3: emissioni
slegate dalle attivita
dell'azienda ma ad essa
relazionabili

| —
[re] = \‘
il 155
Capital Transport & Fuel/
goods  distribution  energy

=

©

Waste

employee
commuting

Purchased
goods/services

pi

Business
travel

purchased
energy

0

purchased
heating &
cooling

0b

Purchased
steam

Company
facilities

L

Company
vehicles

Transport &
distribution

Processing of
sold product

N
~ -
. ~

Use of sold
products

Leased
facilities

OCIRCULARISE

Investments

Franchises

=

End of life
treatment

UPSTREAM ACTIVITIES REPORTING COMPANY DOWNSTREAM ACTIVITIES




Impronta individuale

« Bisogna tenere in conto di:

- Casa: spesa energetica (luce,
gas, riscaldamento)

« Trasporti: viaggi in auto,
utilizzo di trasporto urbano-
interurbano, viaggi in aereo o
treno

« Acquisti: es. Elettronica,
movimenti digitali

31



Impatto sui rischi

Number

1000

* Neglianni e in
aumento il numero di
morti causati dal
eventi associabili al
cambiamento
climatico, come le
temperature estreme
alluvioni, siccita e

tem pes te.
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Geophysical events Meteorological events Hydrological events . Climatological events
(Earthquake, tsunami, (Tropical storm, winter (Flood, (Extreme temperature,
volcanic eruption) storm, thunderstorm) mass movement) drought, forest fire)

32



Frequenza degli
eventi estremi

La IPCC (Gruppo Intergovernativo delle Nazioni
Unite per il Cambiamento Climatico) ha
stimato che, se la temperatura aumentasse di
4°C:.

« ifenomeni alluvionali dovute a
precipitazioni estreme con frequenza di 1.3
eventi ogni 10 anni potrebbero aumentare la
loro frequenza con fino a 2.7 eventi ogni 10
anni.

i fenomeni di siccita intensa con frequenza
di1.7 eventi ogni 10

anni potrebbero aumentare la

loro frequenza con fino a 4.1 eventi ogni 10
anni.




S0CIo-economic

Simulare il clima futuro

Simulazione di scenari socio-economico futuri
Scenari Shared-Socioeconomic Pathways
(SSP)

+

Socio-economic challenges
for adaptation

S X SSP 5: * SSP 3:

-— (Mit. Challenges Dominate) (High Challenges)

g Fossil-fueled Regional Rivalry T

= Development A Rocky Road 2
Taking the Highwa 2

£ T e ssp 2: E

(o) (Intermediate Challenges) o

. Middle of the Road ks

O 8

O)

= X SSP1: X SSP 4:

é’ (Low Challenges) (Adapt. Challenges Dominate)

© Sustainability Inequality

'S Taking the Green Road A Road Divided

Simulazione dell'incremento di forzante radiativo futuro

Scenari Representative Concentration Pathways
(RCP)

10+
8 RCP8.5 Businessas usual: no policy changes
to reduce emissions

6

RCP6 Intermediate: use technology and

/ implement strategies to

4 e - stabilize emissions

RCP2.6 Peak and decline: ambitious scenario,
2 - reducing emissions

2000 2625 2650 2675 2150

SSP1-1.9 SSP1-2.6 SSP3-7.0 SSP5-8.5



Andamento di popolazione e PIL negli SSP

Global population Global GDP
12 == SSP1 1.000
mm SSP2
SSP3
10 mm SSP4
== SSPS 800
a
L 8 e
3 a
2 2 600
2 6 z
= S
& =
E 400
4
200
2
0 0

2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100



Traiettorie di

emissione -
Gton CO2

* Dove le emissioni sono
negative € per merito
dell'ipotesi di attivita di
mitigazione (riduzione
delle emissioni)
attraverso tecnologie
tipo

“Cattura di CO,".

Carbon dioxide (GtCO,/yr)

140
S5P5-8.5
120
100
80 SSP3-7.0
60
40
20
0
SSP1-2.6
SSP1-1.9
-20
2015 2050 2100
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Traiettorie di incremento temperatura
media globale

(a) Global surface temperature change relative to 1850-19200

°C
5 SSP5-8.5
4 SSP3-7.0
3
2
e — SSP1-2.6
—— S5P1-1.9
1 Q_ﬁ,_/_._/-\/_\/_’/
0
-1

1950 2000 2015 2050 2100
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Settori emissivi: dinamica temporale

Greenhouse gas emissions by sector, World Our World

Emissions are measured in carbon dioxide equivalents (CO2eq). This means non-CO2 gases
are weighted by the amount of warming they cause over a 100-year timescale.

Electricity and heat

14 billion t
12 billion t Transport
10 billion t Manufacturing & Construction
Agriculture
8 billion t Fugitive emissions
- Buildings
6 billion t Industry
4 billion t Land-use change and forestry
= Waste

2 billion t Aviation and shipping

Other fuel combustion

1990 1995 2000 2005 2010 201‘5’I



Settori emissivi in Italia: per capita

Per capita greenhouse gas emissions by sector, Italy, 2019 Our World

Per capita greenhouse gas emissions are measured in tonnes of carbon dioxide-equivalents
per person per year.

in Data

Electricity and heat 1.821t
Transport 1.73 ¢
Buildings
Agriculture

Manufacturing and construction 052t
Industry
0.34 t

0.28t

Aviation and shipping
Waste

Fugitive emissions

Land-use change and forestry -0.21 t
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